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[طه : من الآية 114] 


بشم الله الرَحْمن الرّحيم 


أهدي هذا الكتاب 


اهداء 


مريم ...مؤمن...منة الله...منار...ملك...مروة 


يعد التحليل العاملي من الأساليب الإحصائية التي يلجأ إليها غالبية الباحثين في شتى العلوم و منها العلوم 
الإنسانية و التربوية , »لذا تمّ تأليف الكتاب الحالي الذي يتكون من فصلين: الفصل الأول(التحليل العاملي 
نظرياً) الذي يقدم خلفية نظرية مدعمة بالأمثلة عن التحليل العاملي بشقيه الاستكشافي و التوكيدي ,فيعرض 
الجزء الأول dio‏ بعض المصطلحات المتعلقة بالتحليل العاملي بشكل عام و التي منها :المتغيرات BELI‏ و 
المتغيرات غير الملاحَظة , و الفرق بين التحليل العاملي الاستكشافي و التحليل العاملي التوكيدي , و المصفوفة 
الارتباطية , و أهمية التحليل العاملي , و التشبع و علاقته بمعامل الارتباط ,و التحليل العاملي من الدرجة 
الثانية , أما الجزء الثاني فيعرض مصطلحات عاملية ارتبطت بالتحليل العاملي الاستكشافي منها: الجذر الكامن و 
الشيوع , و طريقة المكونات الأساسية ,و تدوير المحاور , و تسمية العوامل ,و محكات الإبقاء على العوامل .و 
الجزء الثالث يعرض مصطلحات متعلقة بالتحليل العاملي التوكيدي منها :النموذج المفترض , و مؤشرات جودة 
المطابقة , و طرق تقدير معام النموذج ,و قيود البارامترات , و مؤشرات التعديل , و الجزء الرابع يعرض علاقة 
حجم العينة و ous‏ المتغيرات الملاحَظة بالتحليل العاملي . و الفصل الآخر من هذا الكتاب (التحليل 
العاملي عملياً) يقدم جانباً عملياً عن التحليل العاملي بشقيه الاستكشافي و التوكيدي من خلال ثلاثة أمثلة 
الأول منهم على تحليل عاملي استكشافي متعامد ,و الثاني على تحليل عاملي استكشافي مائل,و هما المثالان 
اللذان يتم معالجتهما باستخدام برنامج SPSS‏ ,و المثال الثالث على تحليل عاملي توكيدي 9 هو المثال الذي 
يتم معالجته باستخدام برنامجين شهيرين في مجال النمذجة البنائية بشكل عام و التحليل العاملي التوكيدي 
بشكل خاص 9 هما برنامجي AMOS‏ ,و LISREL‏ . 

أرجو من الله سبحانه و تعالى أن يكون هذا الكتاب إضافة للباحثين العرب و المكتبة العربية في مجال العلوم 
الإنسانية بشكل عام و العلوم التربوية بشكل خاص . 

والله ولي التوفيق 
المؤلف 


د/حجاج غانم hagaggg@yahoo.com‏ 
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الفصل الأول: 


التحليل العاملي نظرياً 


1-مصطلحات مرتبطة بكل من التحليل العاملي الاستكشاني و 
التوكيدي. 
2-مصطلحات مرتبطة بالتحليل العاملي الاستكشافي. 


3-مصطلحات مرتبطة بالتحليل العاماي التوكيدي. 


4- حجم العينة و عدد المتغيرات ASSL)‏ و التحليل العاملي. 





الفصل الأول 
التحليل العاملي نظرياً 


1- موضوعات مرتبطة بكل من التحليل العاملى Exploratory Factor $e KYI‏ 


:Confirmatory Factor Analysis و التحليل العاملى التوكيدى التوكيدى‎ Analysis 


1-1:المتغيرات Observed å LSW‏ و ا متغيرات غير الملاحظة فق التحليل 


العاملى: 


* 


التحليل العاملي هو أسلوب Glas!‏ منظم يهدف إلى اختزال عدد pS‏ من المتغيرات الملاحّظة إلى عدد 
أقل من المتغيرات غير ABAMI‏ , و المتغيرات الملاحّظة هي المتغيرات التي يمكن قياسها قياساً مباشراً 
بواسطة أدوات معدة WI‏ و من تّم يمكننا التعبير عن المتغيرات ال ملاحّظة بدرجات كمية gl)‏ رتبية), 
كما هكن أن نطلق عليها أيضاً مؤشرات لأنها تدل على المتغير غير الملاحَظ المنتمية إليه. 

أما المتغيرات غير AAAI‏ فهي متغيرات لا يتم قياسها بطريقة مباشرة و لكن كل متغير منها عبارة عن 
تجميع بواسطة التحليل العاملي لمجموعة من المتغيرات الملاحّظة ,و لذلك يطلق عليها أيضاً المتغيرات 
الكامنة لأنها تكمن في كل متغير ملاحَظ , كما يطلق عليها أيضاً العوامل . 

وبذلك نجد أن العامل هو متغير كامن يحتوي على عدد من المتغيرات الملاحَظة 

9 3 هذا الصدد أوضح (Brown,2006,13)‏ أن العامل هو متغير غير ملاحظ يتأثر بأكثر من قياس 
ملاحّظ ,9 يفسّر هذا العامل الارتباطات بين القياسات الملاحّظة ,فالقياسات الملاحظة مرتبطة ببعضها 
البعض لأنها تشترك مع lass‏ 3 بناء تحتي كامن underlying construct‏ (العامل). 
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و يسير (Harman,1976,7)‏ 3 نفس الاتجاه عندما أوضح أنه يمكن اختيار المتغيرات كاختبارات بحيث 
كل اختبار يقيس متغير ملاظ ,و من خلال التحليل العاملي نتوصل إلى عوامل , و هنا فإن كل 
و بذلك نجد نوعين من المتغيرات في التحليل العاملي هما المتغير BALI‏ و المتغير غير BES‏ ,و يمكن 
فهم كلا النوعين من خلال المثالين التاليين: 

امثال الأول: لديك اختبار من إعدادك يقيس الدافعية مكون من 36 عبارة Wo‏ ,وأردت إجراء تحليل 
عاملي عليه للتحقق من صدقه العاملي ,و توصلت من خلال التحليل العاملي إلى أن المقياس يتكون من 


أربعة عوامل هي :الدافع للحصول على التقدير و الاحترام(12 عبارة),الدافع لتجنب نقد الآخرين(9 


عبارات),الدافع للنجاح(7 عبارات),الدافع لتجنب الفشل(8 عبارات) . 


هنا تكون : 


36 متغير ملاحَظ 4 عوامل هي :الدافع للحصول على التقدير و 


JS)‏ عبارة JE‏ متغير ملاحَظ) الاحترام-الدافع لتجنب نقد الآخرين -الدافع 


للنجاح-الدافع لتجنب الفشل(يختلف عدد 


العوامل باختلاف التحليل). 





JEL‏ الثاني Gob obf:‏ اختبار البنية العاملية للمتفوقين عقلياً ,فطبّق عليهم مجموعة من الاختبارات 
و التي من المفترض أن تكون مرتبطة بالتفوق العقلي, و كانت الاختبارات كالتالي :الدافعية-الاستعداد- حل 
المشكلات-الذاكرة-الاستقراء-الاستنباط-المرونة-المثابرة-الانتباه-البيئة الأسرية الذكية-المستوي الاقتصادي 
-البيئة الاجتماعية-المستوي الاجتماعي للأسرة-القدرة اللغوية-القدرة التمييزية-الأداء على الكمبيوتر . 
فتوصل من خلال التحليل العاملي إلى وجود 3 عوامل تكوّن التفوق العقلي و هي :السلوك الذي و الذي 


يجمع متغيرات(حل الل مشكلات-الذاكرة-الاستقراء-الاستنباط-المرونة-القدرة اللغوية-القدرة التمييزية 
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-الأداء على الكمبيوتر),و السلوك الدافعي و الذي يجمع متغيرات(الدافعية-الاستعداد-الانتباه- 
المثابرة),والبيئة المساندة و الذي يجمع متغيرات(البيئة الأسرية الذكية-البيئة الاجتماعية-اللمستوي 


الاجتماعي للأسرة-المستوي الاقتصادي للأسرة). 


هنا يكون : 


16 متغير JS)‏ اختبار يقيس متغير ملاحَظ واحد) | 3 عوامل هي :السلوك الذيي-السلوك الدافعي- 


البيئة المساندة. 





ويمكن توضيح المتغيرات ال ملاحظة و غير الملاحظة 3 الشكل التالي: 


و الذي يعبر فيه كل مستطيل عن متغير ملاحَظ ,9 كل شكل بيضاوي عن متغير غير ملاحَظ أو عامل . 


المتغيرات الملاحّظة و غير الملاحَظة في الدراسات و البحوث : يمكن إيضاح المتغيرات الملاحظة و غير 


الملاحَظة في نتائج بعض الدراسات و البحوث من خلال الجداول التالية: 
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(Loo & Thorpe,2000) دراسة‎ 


المحتوي الخاضع للتحليل | مقياس المرغوبية الاجتماعية 


المتغيرات الملاحَظة 3 عبارة في المقياس (العبارات يمكن ملاحظتها على المفحوصين و تسجيلها 
كميا) 


المتغيرات غير الملاحَظة | عاملان هما: الإنكار -العزو, فكل من هذين العاملين لا هكن ملاحظتهما 
مباشرة , و لكن يُستدل عليهما من خلال العبارات ,فالإنكار تتشبع عليه 


جوهرية مجموعة من العبارات التي تدل عليه ,و العزو تتشبع عليه 


(العوامل) 


جوهرياً مجموعة أخرى من العبارات. 


المحتوي الخاضع للتحليل | بطارية التقييم المعرفي 


اختبار . 


المتغيرات غير الملاحظة |4 عوامل : التخطيط-الانتباه-التتابع-التزامن ,فهذه العوامل 
الاختبارات الفرعية, فالتزامن Vio‏ يُستدل عليه 


(العوامل) 





1 انظر الجزء 2-1 للتعرف على كل من التحليل العاملي الاستكشافي و التحليل العاملي التوكيدي . 
2 انظر الجزء 5-1 للتعرف على التشبع و جوهريته و عدم جوهريته . 
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من خلال اختبارات المصفوفات غير اللفظية-الذاكرة البصرية-العلاقات 


اللفظية المكانية). 


5 عبارة في المقياس يمكن ملاحظتها كمياً بصورة مباشرة على المفحوصين. 


المتغيرات غير الملاحظة | 5 عوامل هي: استراتيجية تحسين الاهتمام-حديث الذات ال موجه -JSU‏ 
(العوامل) المتابعة الذاتية-حديث الذات الموجه للإتقان-استراتيجية التحكم 
البيئي,فهذه العوامل غير ملاحّظة و يُستدل عليها من خلال عبارات 


المقياس ,فمثلاً عامل استراتيجية SIU!‏ اموجه نحو الإتقان تشبعت عليه 4 


عبارات منها :أحث نفسي على العمل بجد في الدراسة من أجل التعلم. 


مقياس الاتجاه نحو التخطيط الاستراتيجي 
5 بنداً يمكن ملاحظتها LaS‏ على المفحوصين 
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المتغيرات غير 5 عوامل gal:‏ التنخ لتنظيمي pus,‏ الثقة ,الفاعلية,الصمود ,الإنتاجية Sis,‏ 
الملاحَظة (العوامل) عامل عدم الثقة في التخطيط الاستراتيجي تشبعت عليه 9 عبارات منها 
:يعد التخطيط الاستراتيجي مضيعة للوقت . 


دراسة (نادر قتحى قاسم , 2008( 


— 


المتغيرات الملاحظة 0 عبارة بمكن ملاحظتها LoS‏ على ا مفحوصين. 
المتغيرات غير الملاحظة | 4 عوامل :العدوان المادي-العدوان اللفظي-العدوان السلبي-السلوك 
(العوامل) السوي ,فمثلاً عامل العدوان المادي تشبعت عليه 15 عبارة Laie‏ :أرمي 


كتبي بقوة على المكتب و لا أذاكر . 


العامل يتكون من عدد ما من المؤشرات أو المتغيرات ABELI‏ 


. العوامل المستخرجة (أو التي تم تأكيدها) يتوقف على حسب طبيعة التحليل‎ ous 


في حالة إجراء تحليل عاملي لاختبار واحد فقط ,فإن امتغيرات abs SIL‏ هي عبارات الاختبار,أما 


العوامل فهي نتيجة التحليل . 
فيما يخص الملاحظة السابقة :يطلق على العبارة (item)‏ في الاختبار مسميات عديدة منها:بند- 
سؤال-مفردة-فقرة . 

المتغير الملاحَظ قد يكون :عبارة في اختبار (المثال الأول),و قد يكون الاختبار نفسه(المثال الثاني). 
حتى نستطيع إجراء التحليل العاملي لابد أن يكون لكل متغير b Sie‏ درجة 
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(كمية أو رتبية) معبرة عنه . 

. المتغيرات الملاحظة > عدد العوامل‎ ous 

يممكن تسمية العوامل بالأبعاد الفرعية للاختبار . 

العامل تسمية نسبية فقد يكون عامل بالنسبة لتحليل ما ,9 قد يكون العامل نفسه متغير ملاظ 
بالنسبة لتحليل أعلى” . 


هناك متغيرات مكن ملاحظتها مباشرة مثل عبارات المقياس أو الاختبارات الفرعية الخاضعة 


للتحليل العاملي , فلكل مفحوص درجة ملاحَظة على كل dyke‏ أو اختبار فرعي,و التحليل gels!‏ 
يختزل كل مجموعة من اممتغيرات الملاحظة إلى متغير غير ملاحظ يسمى عامل ,فالعدوان ال مادي 


مثلاً متغير كامن غير ملاحَظ يُستدل عليه من خلال مجموعة من السلوكيات الظاهرة مثل رمي 


الكتب بقوة و إلقائها دون مذاكرة . 





2-1: التحليل العاملي الاستكشافي و التحليل العاملي التوكيدي : 


هناك نوعان من التحليل العاملي أحدهما يسمى التحليل العاملي الاستكشافي و هو النوع من التحليل 
الذي يهدف إلى اختزال ous‏ المتغيرات الملاحَظة المكونة للمتغير الرئيسي موضوع البحث أو الاهتمام إلى 


. أقل يسمى(عوامل) ,و التحليل العاملي التوكيدي الذي يؤكّد عوامل تم تحديدها مسبقاً‎ ous 


فلقد أوضح (Dillon & Goldstein,1984,57)‏ أنه هكن وصف استخدام التحليل العاملي في سياقين 
مختلفين لتحليل البيانات , فالبيانات ام محللة Ley‏ لا تستند على أي فرضيات نظرية مسبقة عند 
استخدام التحليل العاملي , فهي تهدف إلى البحث عن بنية تحتية تكمن خلف البيانات ,و استخدام 
التحليل العاملي في هذه الحالة يطلق عليه استكشافي.و على الجانب المقابل رها تملك البيانات المحللة 
بعض الخلفية النظرية عن البنية التحتية للبيانات , و المطلوب هو تأكيد confirm‏ أو نفي negate‏ البنية 


المفترضة ,و استخدام التحليل العاملي في Ute‏ هذه الحالة يطلق عليه توكيدي. 


3 انظر الجزء 6-1 للتعرف على التحليل العاملي من الدرجة الثانية و الدرجات الأعلى. 
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كما ميّز (فؤاد gil‏ حطب ,آمال Š (604 , 1991 , Solo‏ عن Mulaik‏ بين التحليل العاملي الاستكشافي 
و التحليل العاملي التوكيدي على أساس أن النوع الاستكشافي استقرائي في جوهره و يهدف إلى اكتشاف 
المجموعة المثلى التي يمكن أن تتضمن المتغيرات الكامنة و دون اعتبار مسبق لصياغة فروض Lol,‏ 
التحليل العاملي التوكيدي فهو إجراء لاختبار الفروض حول العلاقة بين متغيرات معينة تنتمي لعوامل 


فرضية مشتركة و التى يتحدد عددها و تفسيرها مقدماً. 


و في هذا الصدد أشار (Brown,2006,1)‏ إلى أن كل من التحليل العاملي الاستكشافي و التحليل العاملي 
التوكيدي يهدفان إلى اختزال العلاقات LEWI‏ بين مجموعة من المؤشرات إلى مجموعة أقل من 
ا متغيرات الكامنة ,و لكن يختلفان جوهرياً في عدد و طبيعة القيود و التحديدات المسبقة المصنوعة 
على النموذج العاملي ,فالتحليل الاستكشافي لا يحدد عدد العوامل الكامنة أو Le‏ العلاقات بين العوامل 
و المتغيرات الملاحَظة , فهو تكتيك استكشافي استطلاعي وصفي لتحديد العدد الأمثل من العوامل 
الكامنة و لاكتشاف المتغيرات USSU!‏ المتشبعة على كل عامل منهم,أما التحليل العاملي التوكيدي 
فيهتم بتحديد عدد العوامل و daub WIS‏ علاقة العوامل بالمتغيرات المقاسة أو الملاحظة ,و يخضع 
النموذج المفترض للاختبار ,و لذلك يستخدم التحليل الاستكشافي Vol‏ في مرحلة بناء المقياس ثم بعد 
ذلك يتم إجراء التحليل العاملي التوكيدي, فالتحليل العاملي التوكيدي نوع من نمذجة المعادلة البنائية 
و الذي يتعامل بصفة خاصة مع نماذج القياس التي تفترض وجود علاقة بين القياسات ASSL)‏ أو 
ا مؤشرات(بنود الاختبار-درجات الاختبار-تقديرات الملاحظة السلوكية) و المتغيرات أو العوامل الكامنة 
رو لعل أهم شئ هيز التحليل العاملي التوكيدي هو طبيعته ا معتمدة على الافتراض hypothesis-driven-‏ 
nature‏ ,فهو بعكس التحليل العاملي الاستكشافي فعلي الباحث أن يحدد مسبقاً كل ملامح نموذج 
التحليل العاملي التوكيدي ,و لذلك على الباحث أن يكون لديه حس مسبق معتمد على نظرية سابقة 


لعدد العوامل التي تفسّر البيانات,و أي متغيرات ملاحَظة ترتبط بأي عامل. 


و يمكن التمييز بين هذين النوعين من التحليل العاملي من خلال الأمثلة التالية: 
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المثال الأول : قام Gok‏ بإعداد اختبار من المفترض أن يقيس الطلاقة الفكرية و يتكون الاختبار من 56 
عبارة ,و أراد معرفة عدد و مسمي الأبعاد الفرعية(العوامل) للاختبار ,هنا يسمى التحليل بالاستكشافي 
نظراً لأن الباحث يجري التحليل العاملي و هو لا يعلم بالضبط ‘ors‏ العوامل أو مسماها أو عدد 
المتغيرات الملاحَظة التي تنطوي تحت أي عامل منها مسبقاً ,فكل هذه المعلومات ستتضح بعد نتيجة 
التحليل العاملي الاستكشافي . 


المثال الثاني : أراد Gob‏ التحقق من البناء العاملي لاختبار يقيس الاتجاه نحو التكنولوجيا معد مسبقاً 
و يتكون من 42 عبارة موزعة على 3 عوامل معدل :14 عبارة للعامل الأول (المعرفة التكنولوجية),17 
عبارة للعامل GW!‏ (المهارة التكنولوجية),11 عبارة للعامل الثالث(امتلاك الأجهزة التكنولوجية) ,و تمّ 
تأكيد هذه البنية العاملية ,هنا يسمى التحليل بالتوكيدي نظراً لأن الباحث يجري التحليل و هو يعلم 
مسبقاً suc‏ العوامل و مسماها و العبارات (المتغيرات املاحَظة) المكونة لكل عامل,و لذلك OL‏ هدفه 


هو التأكد من هذه البنية العاملية المعلومة مسبقاً . 


المثال الثالث: أراد باحث اختبار النموذج التالي : 





4 انظر الجزء 5-2 . 
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حيث يلجأ الباحث في المثال السابق للتحليل العاملي التوكيدي المعرفتنا بعدد العوامل (عاملين) , و 
WIS‏ المتغيرات ALAWI‏ و عددها المتشبعة أو ال مرتبطة JS‏ عامل ,و كل ما نفعله هو تأكيد هذه 
البنية العاملية أو نفيها . 


و يمكن توضيح نموذجي التحليل العاملي الاستكشافي و التوكيدي في الشكلين التاليين: 
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بمقارنة الشكلين السابقين نجد GII‏ 


اتجاه الأسهم بين المتغيرات | من العوامل إلى المتغيرات الملاحظة GS,‏ | من العوامل 


إلى المتغيرات الملاحَظة 


كل مجموعة معينة من 
المتغيرات الملاحظة 
تتشبع على عامل معين 
من العوامل ال مفترضة 
(عاملين مفترضين في 
الشكل الحالي). 

تم افتراض وجود علاقة غير 
صفرية بين العاملين حيث 
يوجد خط يربط الشكلين 
البيضاويين72, ON 9,F1‏ 
مكن افتراض وجود علاقة 
صفرية بين العاملين و في 


هده اللحظة لا نرسم 


نموذج المكونات الأساسية و هو نموذج 


استكشافي أيضاً يكون اتجاه الأسهم من 


المتغيرات LASSI‏ إلى العوامل 

توجد تشبعات لكل المتغيرات الللاحظة 
على كل العوامل ال مستخلصة(عاملين فقط 
في الشكل الحالي). 


النتيجة الأولى للتحليل تكون العلاقة 
صفرية فلا يوجد خط يربط الشكلين 
البيضاويين72 , ۴1و ON‏ يمكن السعي 
نحو وجود علاقة غير صفرية بين العاملين 


بالتدوير المائل”. 
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الملاحَظة و العوامل 


تشبعات المتغيرات 


الملاحَظة على 


ee LL LL pL العواملي‎ 


العلاقة بين العوامل 
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LiF t LaF t Ey ١ 


L2F + LoF2 + E2 على | لشكا‎ sly النموذج‎ 
+ Lio F2 + E3 


+ Li2F2 + Es 
متغيرات الخطأ سواء كان النموذج استكشافي أم توكيدي يتم أخد متغيرات الخطأ في‎ 
. الاعتبار من حيث تأثيرها على النموذج‎ 12111110 


E,E 


7 





التحليل العاملي الاستكشافي و التوكيدي في الدراسات و البحوث: 


دراسة (Jansson-Fro jmark &MacDonald,2009)‏ 
المحتوي الخاضع للتحليل مقياس الإدراك الجسدي المعدل 
ا a‏ 


التفسير تم تحديد عاملين مستخلصين في البداية رثم بعد الفحص العاملي تم اكتشاف 


المتغيرات JAS SIL!‏ المنطوية تحت كل منهمارو من ذم تسمية العاملين. 


المحتوي الخاضع للتحليل مقياس جودة الحياة المقدر ذاتياً بواسطة الأطفال 





تم تحديد نموذج مسبق للمقياس )5 عوامل-معروف اسم كل عامل- 
معروف التغيرات الملاحّظة المنطوية تحت كل عامل ) ,9 تم إخضاع 
النموذج للفحص العاملي للتأكد من صدقه. 


تم تحديد نموذج مسبق للمقياس (3 عوامل-معروف اسم كل عامل- 
معروف التغيرات الملاحَظة المنطوية تحت كل عامل ) ,9 تم إخضاع 
النموذج للفحص العاملي للتأكد من صدقه. 


دراسة (السيد كامل الشربيني منصور,2007) 


التفسير تم إخضاع بنود المقياس للتحليل العاملي دون علم مسبق بالبنية العاملية 


التحتية التي تنطوي تحتها(عدد العوامل الكامنة-مسمى العوامل- 
ا متغيرات AAS SUL!‏ المنطوية تحت كل عامل), و تم اكتشاف كل هذه 
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التفاصيل المتعلقة بالبنية العاملية و غيرها من التفاصيل بعد نتيجة 


تم تحديد 5 عوامل مستخلصة في البداية ,ثم بعد الفحص العاملي تم 
اكتشاف مسمى العوامل و معرفة المتغيرات الملاحَظة المنطوية تحتها 
و غيرها من اممعلومات الأخرى .[و لكن بعد ذلك تم إجراء تحليل 
عاملي توكيدي على أبعاد المقياس (العوامل المستخرجة) و اعتبارها 


متغيرات ملاحظة ,و افتراض نموذج يتكون من عاملين تتشبع عليهما 


هذه المتغيرات الخمسة و إخضاعه للتحليل العاملي التوكيدي للتأكد 


من صدقه]. 


ت Aad) SLES)‏ اكام لفان jou‏ العوا فيل 


و معرفة المْتتغيرات الملاحظة المنطوية تحتها و غرها 





من المعلومات الأخرى),ثم بعد ذلك تم إجراء التحليل العاملي 
التوكيدي على نفس النموذج المكتشف للتأكد من هذه البنية و 
التحقق من صدقها . 


ملاحظات 

0 يلجأ الباحث للتحليل العاملي الاستكشافي في حالة التعامل مع متغيرات ملاحَظة b‏ تتبلور بنيتها 
العاملية مسبقاً ,و الذي يتم في التحليل هو استكشاف هذه البنية . 
يلجأ الباحث للتحليل العاملي التوكيدي في حالة التعامل مع متغيرات ملاحَظة تم الاتفاق بواسطة الدراسات و 
البحوث و النظريات السابقة على بنيتها العاملية ,و الذي يتم في التحليل هو تأكيد هذه البنية . 
تمت الإشارة إلى أنه في التحليل العاملي الاستكشافي لم يتم في البداية معرفة عدد العوامل الكامنة 
تحت المتغيرات ABAMI‏ موضوع البحث ,9 بالرغم من أن دراسات عديدة أوضحت أن تحديد 
suc‏ العوامل مسبقاً (بشرط عدم معرفة مسمياتها أو عدد المتغيرات الملاحّظة المكونة لكل (Laie‏ 
ينتمي إلى التحليل العاملي الاستكشافي و من هذه الدراسات على سبيل المثال و ليس 
الحصر ,Jansson-Fro jmark & MacDonald,2009)‏ نجد أن كل من (فؤاد أبو JLT, uhe‏ صادق 
1991„ 644( أوضحا أن هذا النوع من التحليل ينتمي إلى التحليل العاملي التوكيدي ,و يتفق 
المؤلف مع الرأي الأول نظراً لأن التحليل من هذا النوع المحدد عدد عوامله مسبقاً يسعى إلى 
استكشاف المتغيرات الملاحَظة المكونة لكل عامل,و في ضوء هذه المتغيرات يتم تسمية العامل ,ومن 
ثم فإن طبيعة التحليل تأخذ منحى استكشافي . 
يختلف إجراء التحليل العاملي الاستكشافي من حيث أسلوب المعالجة الإحصائية عن إجراء التحليل 
العاملي التوكيدي , ففي الوقت الذي يتم فيه إجراء التحليل العاملي الاستكشافي بواسطة أسلوب 
التحليل العاملي , يتم إجراء التحليل العاملي التوكيدي باستخدام أسلوب النمذجة البنائية 


.(structural modeling equations(SME 


0 هكن he!‏ النوعين من التحليل العاملي Leo‏ على نفس بيانات المتغيرات الملاحَظة. 





3-1: ا مصفوفة الارتباطية Correlation Matrix‏ : 


المصفوفة الارتباطية هي مجموعة من معاملات الارتباط المتراصة lee‏ في مصفوفة , بحيث تشمل هذه 
المصفوفة كافة معاملات الارتباط الممكنة بين كل متغيرين ملاحَظين من المتغيرات الداخلة في التحليل 
gazig,‏ هذه ال معاملات للتحليل العاملي سواء كان استكشافياً آم توكيدياً. 


كما أوضح(صفوت فرج,1980, 78-69) أن هناك خصائص معينة ينبغي أن تتوافر في المصفوفة 
الارتباطية حتى تكون صالحة للتحليل العاملي و هي أن تمثل المصفوفة معاملات ارتباط مستقيمة بين 
المتغيرات,وجود ارتباطات دالة و ارتباطات غير دالة بين المتغيرات,استخدام معاملات الارتباط LELI‏ 


على حسب نوعية البيانات ,تجانس العينة . 


و يضيف )1970,13, (Rummel‏ بالقول أن ليست كل ال مصفوفات تنتج عوامل مفيدة من الناحية العلمية 
,فأهمية و قيمة التحليل العاملي تعتمد على معنى و مدلولية التباين في البيانات ,فإذا لم يكن هناك 
تباين في البيانات و يحدث ذلك عندما تكون كل البيانات بنفس القيمة تقريباً في هذه الحالة لا هكن 
استخراج أكثر من عامل وحيد في المصفوفة ,و إذا كانت البيانات تحتوي على تباينات بمحض الصدفة أو 


بطريقة عشوائية حينئذ ستنتج عوامل غير مقصودة لا يمكن تفسيرها . 
و هكن clas!‏ المصفوفة الارتباطية في JWI JEL!‏ : 


لو افترضنا أن المحتوي الخاضع للتحليل العاملي هو مقياس يتكون من 40 بنداً (أو عبارة أو 
مفردة ...) ,و تم تطبيقه على 300 مفحوصاً Mie‏ .هنا كل بند Lig‏ متغير ملاحَظ , و كل 
مفحوص له درجة على كل متغير ملاحَظ (بند) و الذي تتراوح درجته بين (1 و 5( مثلاً ,أي أن 
كل مفحوص له 40 درجة مقابلة ل 40 متغيراً ملاحَظاً ,9 WIL‏ يصبح بين أيدينا كم من 


الأرقام Vous We‏ مكوناً من 40 عمودا(40 متغيراً ملاحّظاً أو 40 بنداً أو....).و 300 صفاً(300 
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مفحوصاً).و الحصول على هذه البيانات يعد الخطوة الأولى للتحليل العاملي ,فلا يوجد تحليل عاملي 


بدون بيانات أو أرقام : 





عي ا 


ثم بعد ذلك SU‏ خطوة الحصول على المصفوفة الارتباطية التي سيتم تحليلها عاملياًرو يتم ذلك 
بحساب معاملات الارتباط بين كل متغيرين ملاحَظين من المتغيرات الملاحَظة العديدة الخاضعة للتحليل 


,9 يتم اصطفاف هذه المعاملات في جدول خاص يسمى المصفوفة الارتباطية التي تخضع للتحليل 
العاملي سواء كان استكشافياً أو توكيدياً. 

و نحن لدينا في المثال السابق 40 متغيراً ملاحَظاً ,فكم ous‏ معاملات الارتباط التي سنحسبها بين كل 
متغيرين من هذه المتغيرات الأربعين ,هناك قاعدة بسيطة تقول أن عدد معاملات الارتباط المراد 
إيجادها بين عدد(ن) من المتغيرات -ن(ن-2/)1 ,و بذلك يصبح suc‏ معاملات الارتباط 3 مثالنا الحالي 
2/39x40=‏ =780 معامل ارتباط ,9 بالطبع هناك برامج جاهزة على الكمبيوتر لتولي كل العمليات 
الإحصائية المتعلقة بالتحليل العاملي و غيرها من الأساليب الإحصائية. 

و بذلك يتم اصطفاف 780 dolza‏ ارتباط في جدول,و يتسم هذا الجدول ببعض الخصائص Laie‏ أن بيانات 
أول صف في الجدول هي نفسها بيانات أول عمود ,و بيانات ثاني صف في الجدول هي نفسها بيانات ثاني 


agas‏ و هكذاءو لعل ذلك نابع من الحقيقة العلمية التي تشير إلى أن معامل ارتباط المتغير س باممتغير ص 
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هو نفسه معامل ارتباط المتغير ص بالمتغير س,و clas! OKE‏ الشكل العام لمصفوفة الارتباط الخاصة 


با مثال الحالي المكون من 780 معامل ارتباط في الجدول التالي: 


Le 


و هكذا حتى sid)‏ 40 


الارتباط في المصفوفة 


(خالد أحمد جلال ,السعيد | مقياس الاستخدام المفرط 


عبد الصالحين محمد ,2005) | للانترنت 


(Mano & Osmon,2008)‏ بطارية اختبارات معرفية 
مرتبطة بالقدرات الإملائية 
الإدراكية البصرية 

(Aluja et al.,2006)‏ مقياس إدراكات البالغين 


لأساليب المعاملة الوالدية 





6 إحدى مصفوفات صور المقياس الخاضعة للتحليل و المكونة من (24) بنداً. 
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(Yildiz et al.,2009) 


SESW الوبائية‎ (2006 


الخلايا القطرية في المصفوفة الارتباطية تقسم المصفوفة لنصفين متماثلين تماماً ,و لذلك تتسم بأنها 


هناك مصفوفات أخرى تظهر في مخرجات التحليل العاملي مثل :مصفوفة التشبعات قبل التدوير و 


مصفوفة التشبعات بعد التدوير و مصفوفة البنية ومصفوفة hal‏ ,و غيرها من ال مصفوفات 
الأخرى . 

الخلايا القطرية في المصفوفة الارتباطية قد ME‏ بالرقم 1 كما في JEL‏ السابق ,و قد ME‏ بقيم أخرى 
مثل أقصى ارتباط بين البند و أحد البنود الأخرى ,أو أقصي تشبع للبند على أحد العوامل . 

العوامل de stu!‏ أو التي يتم تأكيدها تعتمد بصورة رئيسية على قيم معاملات الارتباط 


الموجودة في المصفوفة الارتباطية . 





4-1:أهمية التحليل العاملي: 

ماذا نستفيد من التحليل العاملي الذي als‏ عدد كبير من المتغيرات إلى عدد أقل ,هل في هذا 
التقليص فائدة عملية أو علمية للقارئ أو المهتم أو المسئول ,فإذا كان لدينا مقياس يتكون من 30 
عبارة ماذا سنستفيد عندما نختزل هذه العبارات في 4 عوامل مثلاً ؟ 

فالحقيقة الوجودية كما يشير(صفوت فرج,1980, 346( هي عبارة عن المفردات 
الواقعية القابلة للحس المباشر و ليست المفاهيم المجردة لخصائص هذه 
Glo, ab‏ الواقعية ,9 لكن رد على ذلك بأمثلة عديدة Lgu‏ أن العامل Jis‏ 
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المتوسط الحسابي الذي ليس له وجود Usd‏ و لكن يفيدنا في إعطاء مستوي عام للجماعة من خلال 
درجاتهم الفردية. 

كما أوضح )1970,3, (Rummel‏ أن التحليل العاملي يدرس الظاهرة السلوكية بدرجة تنوع و تعقد 
عميقة ,و يزين نتائجه في صورة نظريات علمية ,فهو يعرض كل من أسلوب التحليل و البنية النظرية 


,كما آنه يسمح باستقراء و استنباط ال معلومات من البيانات الكمية و الكيفية . 


كما حدد كل من (فؤاد أبو حطب ,آمال صادق,1991, 595-593) 3 فوائد للتحليل العاملي هي 


:الاقتصاد في عدد المتغيرات , زيادة مقدار المعلومات ,التحقق من الفروض العلمية . 


و استكمالاً لأهمية التحليل العاملي أشار (ComreyeLee,1992,4)‏ إلى أن هناك العديد من الأسباب التي 
تدعو الفاحص أو الباحث إلى استخدام التحليل العاملي منها جمع قياسات عن عدد من المتغيرات و 
أخذ فكرة عن البنيات التحتية ul‏ تفسر الارتباطات intercorrelations‏ بين هذه المتغيرات , واختبار 


صحة نظرية ما عن عدد و daub‏ العوامل التي تنطوي تحت المتغيرات املاحَظة. 


و سار في نفس الاتجاه (فؤاد البهي السيد,2006, 497 -498 ) الذي أوضح أن التحليل العاملي يصلح 
لدراسة الظواهر المعقدة التي تتأثر بعدد كبير من المؤثرات و العوامل المختلفة ,و لذا أفاد في أبحاث 
العلوم السياسية و الدراسات التجارية كتحليل العوامل المؤثرة في أسعار السلع المختلفة والأوراق امالية 
و أجور العمال و النقل ,9 استعانت به الأبحاث الطبية في تحليل الظواهر المرضية المختلفة و تصنيفها 
تصنيفاً علمياً مميزاً ,و Gb‏ بنجاح في أبحاث العلوم الطبيعية و خاصة في دراسة مدى تأثر الأشعة 
الكونية بالضغط و درجات الحرارة و الارتفاع و العوامل الأخرى التي تتصل بها من قريب أو بعيد ,و 
هكذا ندرك الأهمية العلمية التطبيقية للتحليل العاملي. 


إن اختزال كل مجموعة من المتغيرات الملاحَظة في عامل له فائدة SIS‏ اتجاهين تبادليين هكن 


توضيحهما من خلال المثال التالي: 
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لو كان لدينا مقياس في الذاكرة يتكون من 30 بنداً ,)13 لم نتعرف على البنية العاملية للمقياس- و التي 
Gla‏ من خلال اختزال الثلاثين بنداً إلى عدد أقل يسمى عوامل-كيف يتسنى لنا معرفة الأنواع المختلفة 
من الذاكرة التي يمتلكها المفحوصون مثل :ذاكرة الأرقام-الذاكرة البصرية -الذاكرة اللفظية .و الاتجاه 
العكسي للمثال له فائدة أيضاً فمعرفة المؤشرات أو السلوكيات التي يمكن ملاحظتها و التي تدل على 
ذاكرة الأرقام مثلاً تفيد في إعطاء بدائل متنوعة للمسئول في التشخيص و التعليم . 


و تأكيداً لأهمية التحليل العاملي التي ظهرت في المثال السابق هكن أيضاً توضيح JELI‏ التالي ,و هو 
مثال يتسم بالعمومية : 

نفترض أن مدينة ما مكونة من 5000 فرد , ,و هنا تظهر فكرة التحليل العاملي ذات الفائدة التبادلية 
:فهؤلاء الأفراد(البنود أو الاختبارات الفرعية GIS‏ الطبيعة الحسية) يكوّنون مثلاً 1000 أسرة(1000 
عامل) ,و هذا له أهميته التي يجب عدم إنكارها ,و إلا تخيل أن كل فرد يعيش بمفرده . 

كما أننا لا هكننا أن نتعامل مع الأسرة بصورة مباشرة ,فالأسرة متغير كامن غير ملاحَظ يستدل عليه من 
خلال الأفراد المنتميين للأسرة(البنود). 

لعل المثالين السابقين و غيرهما العديد و العديد من الأمثلة توضح أهمية التحليل العاملي ليس فقط 
في مجال علم النفس و التربية و لكن في كل مجالات الحياة OY,‏ التحليل العاملي مرادف لعملية 


التنظيم ووضع كل وحدة أو مفردة في مكانها الصحيح و املائم لها . 


أهمية التحليل العاملي في الدراسات و البحوث: 


دراسة (خالد أحمد جلال ,السعيد عبد الصالحين محمد ,2005) 
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استفاد الباحث من التحليل العاملي الاستكشافي في التحقق من الصدق 


العاملي للمقياس ,و التي تعد من الخطوات المهمة في ely‏ المقياس. 


— 


استفاد الباحث من التحليل العاملي التوكيدي في التوصل إلى عامل 


وحيد ينطوي تحت القدرات ال مختلفة الخاضعة للدراسة و التي 


ستفيد في تشخيص و تقييم و علاج ذوي صعوبات القراءة النمائية . 


المحتوي الخاضع للتحليل مقياس إدراكات البالغين لأساليب المعاملة الوالدية 


استفاد الباحث من كل من التحليل العاملي الاستكشافي و التوكيدي في 
الوصول إلى نسخة مختصرة من المقياس تحقق أفضل خصائص 
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المحتوي الخاضع للتحليل مقياس الميتامعرفية 


نوع التحليل استكشافي و توكيدي 


استفاد الباحث من كل من التحليل العاملي الاستكشافي و التوكيدي في 
الوصول إلى مقياس في الميتامعرفية ذي 8 أبعاد ,و هو يفيد الباحثين و 


دراسة (هشام فتحى حاد الرب > 2006( 


المحتوي الخاضع للتحليل مقياس مركز الدراسات الوبائية للاكتئاب 


استفاد الباحث من التحليل العاملي التوكيدي في التحقق من تكافؤ 
قياس المقياس الأجنبي في البيئة العربية و الذي يعطي ثقة في النتائج 


المترتبة على المقياس. 


ملاحظتان 
0 أستخدم التحليل العاملي في مجالات عديدة مثل التربية و الطب و الهندسة و الزراعة و الكيمياء و 
غيرها من العلوم . 
0 كما يجب ألا gud‏ استخدامات التحليل العاملي للتحقق من صدق المقاييس (الصدق العاملي) .و 


WIS‏ ما يسمى SLY!‏ العاملي factorial invariance‏ ,9 غيرها من الاستخدامات الإحصائية الأخرى. 





1 


5-1:التشبع Loading‏ و معامل الارتباط Correlation Coefficient‏ و التحليل العاملي : 


يشير تشبع" المتغير BAI‏ على العامل إلى نسبة إسهام المتغير ASS!‏ في العامل ,و في الغالب يدل 
التشبع على معامل ارتباط بين المتغير SSI‏ و العامل و هو يأخذ نفس قيمة معامل الارتباط معني 
أن التشبع غالباً يساوي أي من القيمتين -1 أو +1 أو يكون محصوراً بينهما في صورة كسر موجب أو 
سالب.و هناك تشبعات متباينة القيم للمتغيرات امملاحَظة المتشبعة على عامل ما ,و أحياناً يتم تسمية 


العامل” باسم المتغير الملاحَظ الذي يحظى على أعلى تشبع . 


فلقد أوضح (فؤاد البهي السيد ,2006 , 500 ) أن التشبعات تدل على معاملات ارتباط بين 


الاختبار(المتغير BAI‏ ) و العوامل . 


و هناك محكات معينة تحدث عنها المهتمون بالتحليل العاملي لقبول التشبع ,و هذه ال محكات تختلف 
باختلاف التحليل سواء استكشافي أو توكيدي ,فبالنسبة للتحليل العاملي الاستكشافي أشار( Kline‏ 
2 إلى أن هناك عدة طرق للتعرف على دلالة التشبع منها محك 0.3 و الذي يشير إلى أن %9 
من التباين(مربع التشبع) يمكن إرجاعه للعامل و هو مقدار كاف لاعتبار التشبع مقبول,و الطريقة 
الثانية اعتبار التشبع معامل ارتباط BE‏ كان Yio‏ يصبح التشبع Vo‏ و العكس صحيح ,و لكن من 
عيوبها تأثرها بحجم العينة فمثلاً التشبع 0.15 Vo‏ عند حجم عينة 300 و لكنها تقابل نسبة تباين 
قليلة )%2( فقط . و لذلك (Yildiz et al.,2009,1597) )Lil‏ إلى أن محك 0.3 كمحك فاصل بين التشبع 
وعدم التشبع يعد من AST‏ المحكات شيوعاً و استخداماً في التحليل العاملي .كما أشار 
(Saunders,1960,375)‏ إلى أن اختيار المحك 0.35 كحد مقبول لتشبع العامل هي عملية اعتباطية و 


ذاتية ,9 بدليل تبنيه هذا ال محك في بعض البنود و تبنيه محك أقل من 0.35 في بنود أخرى . 


8 هذه المفاهيم الخاصة بالتشبع تكون قبل التدوير Lal,‏ بعد التدوير فالأمر يختلف من التدوير المتعامد للتدوير المائل (انظر الجزء 3-2 ). 
9 انظر الجزء 4-2 . 


a, 9 


و في هذا الصدد أشار (Watson & Thompson,2006,332)‏ إلى أن التشبع هو ارتباط بين البند و العامل 
,و لكن ما حجم التشبع الذي يؤدي إلى قبول البند و انتمائه لعامل دون آخر بحيث إذا كان التشبع 
صغيراً يتم استبعاده من العامل و العكس بالعكس , في هذا الصدد يعتبر محك 0.3 أفضل من محك 
4 لكن لكل محك مزايا و عيوب ,83 محك 0.3 سيكون هناك فرصة أكبر لإيجاد ogi‏ تتشبع على 
أكثر من عامل cross-load‏ ,و هذا أقل احتمالاً في محك 0.4 ,9 عندما تتشبع البنود على أكثر من عامل 
b‏ تتحقق البنية البسيطة و خطوات تالية نحتاجها لتسكين البنود على العوامل المنتمية Lad}‏ ,و يمكن 
تحقيق ذلك بحذف البنود المتشبعة على أكثر من عامل من التحليل العاملي,و هذا يسهم بنسبة قليلة 
في نقاء الأبعاد التحتية الكامنة(العوامل) و عند حذف البنود يفضل إعادة التحليل العاملي بدون البنود 
المفقودة و إذا لم يعاد التحليل و تم الاكتفاء مجرد حذف البنود عندئذ Gow‏ لا تعرض تشبعات البنود 


على العوامل توزيع التباين عبر العوامل من البنود المتبقية ,فحذف بند أو أكثر سيغيّر هذا التوزيع . 


كما أشار(صفوت فرج,1980 , 151) إلى أن VI!‏ الإحصائية للتشبع على العامل Lids‏ لمحك جيلفورد 
هي 0.3 على الأقل ,بحيث يعد التشبع الذي يبلغ هذه القيمة أو يزيد عنها Vio‏ وفقاً لهذا المحك 
التحكمي. 


كما أ مح(صفوت فرج,1980, 153-151 ) إلى أن معادلة الخطأ اللعياري لبيرت-بانكس Burt-Banks‏ 
تعتمد على دلالة التشبع و ليست قيمة مطلقة للتشبع,و هي تأخذ في الحسبان أربعة معايير مجتمعة 
موجودة في المعادلة و هي : حجم العينة المستخدم في الدراسة العاملية-الخطأ ا معياري المقبول لمعامل 
الارتباط و الذي يرتضيه الباحث-عدد المتغيرات الخاضعة للتحليل-ترتيب ظهور العامل في المصفوفة 


الارتباطية وفقاً للمعادلة التالية : 
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حيث: خن الخطأ المعياري للتشبع على العامل , خ: الخطأ المعياري معامل الارتباط للعينة التي حللت 
ارتباطاتها hle‏ . ن ous‏ المتغيرات في التحليل , ع رقم العامل المستخلص في المصفوفة العاملية'"' . 


كما تحدث كل من (فؤاد gil‏ حطب , آمال صادق,1991 ,640 -641) عن 3 محكات يمكن من خلالها 
الحكم على دلالة التشبعات و هي :1) محك + 0.3 بشرط ألا يقل عدد العينة عن 50 و سبب اختيار 
المحك أن يعطي 909 من التباين ,و abl‏ أيضاً إلى أنه على درجة كافية من الدقة مقارنة با محكات 
الأخرى ,2)اعتبار التشبع معامل ارتباط و البحث عن دلالته الإحصائية في جدول معامل الارتباط و 
gti‏ إلى ضرورة التشدد في مستوي الثقة )0.01( بسبب عدم اليقين المحيط بقياس الخطأ المعياري في 
بحوث التحليل العاملي ,3)محك معادلة بيرت -بانكس التي تراعي عدد المفحوصين و SAE‏ 
المتغيرات و ous‏ العوامل و الخطأ المعياري ,كما أضافا بالقول أنه في الممارسة الواقعية لتفسير 
العوامل عادة ما يلجأ الباحث إلى ال محك الأول و الاعتماد عليه و هو 0.3 و الاعتماد على 
التشبعات التي تزيد عن هذا الحد في التفسير الأساسي للعامل ثم تطبيق أي مبدأ من المحكين 
الإحصائيين الآخرين حين يجد الباحث بعض المتغيرات لها معني واضح بالنسبة للعامل و لها 


تشبعات دالة seb‏ هذين المحكين أو كليهما . 


أما بالنسبة للتحليل العاملي التوكيدي فلقد أشار (Maxwell et al.,2009,4)‏ نقلا عن Bryne‏ إلى أن دلالة 
التشبع في التحليل العاملي التوكيدي تقاس بالنسبة الحرجة عند مستوى 0,05 ( +1.96) ,فالبنود التي 
تمثل مشكلة في التحليل العاملي التوكيدي هي البنود التي تشبعت على عامل غير مناسب أو فشلت في 
التشبع على عامل أي أن النسبة الحرجة لتشبعها أقل من القيمة المطلقة 1.96 . 


0 تم استبدال الرمز (ر) في المعادلة الأصلية بالرمز (S)‏ لعدم التداخل مع رمز معامل الارتباط . 
1مكن الإطلاع على الجداول الإحصائية doled!‏ بهذه المعادلة في نفس المرجع الموجود في المتن . 
2 كانت مكتوبة في ا مرجع الموضح ( %10 تقريباً ) ,إلا أن التباين يساوى مربع التشبع أى 0.30.3 ها يعني %9 
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و يؤيد (Morimoto et al.,2003,25) EUS‏ الذين أشاروا إلى أن التشبعات هى أوزان الانحدار المعيارية 


أو معاملات المسار و التي يمكن قياس دلالتها بالنسبة الحرجة . 
و يمكن clas!‏ التشبع و علاقته JS‏ من معامل الارتباط و التحليل العاملي من خلال المثال التالي : 


قام باحث بإجراء تحليل عاملي استكشافي لدرجات 22 عبارة(22 متغيراً ملاحَظاً) مكونة لاختبار تقدير 


الذات لمعرفة البنية العاملية للاختبار فتوصل إلى الآني : 
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فالقيم ALLEL‏ لكل بند أو عامل تمثل تشبعات للبند على عامل معين , و هي قيم لها اعتبارها عند 
قبول انتماء البند للعامل في ضوء ا محكات السالف ذكرها . 
التشبع في الدراسات و البحوث : 


(Cochran &Peplau,1991;Vogt & Tanner,2007;Boronat et al. ,2009; Shibuya et al.,2009) دراسات‎ 


Critical Ratio (CR) النسبة الحرحة‎ — 


)13 كانت النسبة الحرجة تساوي 1.96 فما فوق يكون التشبع SIs‏ و 
مقبولاً , أما إذا كانت النسبة الحرجة أقل من 1.96 يكون التشبع غير 


دال ,و من ثم يُستبعد البند أو المتغير BAI‏ من النموذج . 





دراسات (آمال صادق و زملاؤها ,2008: فوقية أحمد السيد عبد الفتاح, 2008 : السيد كامل الشربيني 


Yildiz et al.,2009 ; Grimbeek ى‎ Nisbet,2006); 2007 , منصور‎ 
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~ 


التفسير إذا كانت قيمة التشبع تساوي 0.3 فما فوق يكون التشبع Vis‏ و مقبولاً, 
أما إذا كانت قيمة التشبع أقل من 0.3 يكون التشبع غير دال ,و من ثم 
يُستبعد البند أو المتغير الملاحّظ في التصفية النهائية للتحليل . 


دراسات (خالد أحمد جلال ,السعيد عبد الصالحين محمد,2005 (Saunders ,1960 ; Musa,2009)(‏ 


إذا كانت dod‏ التشبع تساوي 0.35 فما فوق يكون التشبع Ilo‏ و مقبولاً 
, أما إذا كانت dod‏ التشبع أقل من 0.35 يكون التشبع غير دال ,و من 
ثم يُستبعد البند أو المتغير الملاحَظ في التصفية النهائية للتحليل . 


درا اسات (Singer et al.,2007; Carlson & Thomas,2007;Pedder & MacBeath,2008)‏ 
i‏ 
à‏ إذا كانت قيمة التشبع تساوي 0.4 فما فوق يكون التشبع Ilo‏ و مقبولاً 


Ll,‏ إذا كانت قيمة التشبع أقل من 0.4 يكون التشبع غير دال ,و من ثم 
يُستبعد البند أو المتغير ASSL‏ في التصفية النهائية للتحليل . 


كشافي 





لتحليل استكشافي 
بيرت-بانكس 
يتم الحكم على دلالة التشبع وفقاً لمعادلة بيرت-بانكس الملوضحة 
سابقاً . 


ملاحظات 

0 كل متغير ملاحَظ له dod‏ تشبع معينة على كل عامل من العوامل المستخرجة أو المطلوب تأكيدها 
,9 يتم إبقاء المتغير املاظ على عامل واحد فقط هو الذي يحظى بأعلى تشبع بشرط أن يكون 
تشبعه مقبول وفقاً لأحد المحكات التي يتم تبنيها . 
يرتبط بالملاحظة السابقة تسبب وجود محكات عديدة للحكم على قبول تشبع البند و الإقرار 
بانتمائه لعامل معين دون آخر في وجود ازدواجية في ذلك ,فمثلا لو كانت قيمة el‏ تشبعات لبند 
هو 0.33 على عامل معين, فنحكم على هذا البند بانتمائه لهذا العامل في ضوء محك 0.3 ,و في 
الوقت نفسه نحذف هذا البند في ضوء المحكات الأخرى التي تعلو 0.3 مثل محك 0.35 و محك 
4 رو يمكن أن يتفق ذلك أو يختلف مع محك بيرت-بانكس,و بالتالي يتأثر الحكم على التشبع 
بالذاتية من خلال اختيار أحد ال محكات دون غيره. 
التشبع يأخذ نفس قيم معاملات الارتباط. 
مجموع مربعات تشبعات المتغيرات الملاحّظة على عامل معين يساوي الجذر الكامن P‏ 
مجموع مربعات تشبعات متغير ملاحَظ معين على كل عامل من العوامل المستخرجة أو المطلوب 
تأكيدها يساوي اشتراكيات legd)‏ المتغير املاظ . 
سيختلف تفسير التشبع ف حالة التدوير SUI‏ للعوامل . 





3 انظر الجزء 1-2 . 
14 انظر الجزء 1-2 . 
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6-1 :التحليل العاملى من الدرجة الثانية :Second-Order Factor Analysis‏ 


التحليل العاملي من الدرجة الثانية كما يظهر من اسمه هو إجراء تحليل عاملي على مصفوفة الارتباط 
بين العوامل المستخلصة في التحليل العاملي الأول (التحليل من الدرجة الأولى) Gag,‏ تحقيق مزيد من 
التلخيص و الاختصار و التوصل إلى بنية عاملية أكثر قبولاً و تفسيراً ,9 التحليل العاملي من الدرجة 
الثانية لا يتم إلا بعد التدوير المائل فقط الذي يتيح dolge‏ مائلة تسمح بوجود ارتباط بينها و من نّم 
تكوين مصفوفة ارتباطية بين العوامل , بعكس التدوير المتعامد الذي يتيح عوامل متعامدة الارتباط 
بينها يساوي صفراً ,9 من 65 تكون مصفوفة الارتباط بين العوامل كلها أصفار ,مما يعني عدم صلاحية 


إجراء التحليل العاملي من الدرجة الثانية في حالة التدوير المتعامد . 


فلقد أوضح (صفوت فرج,1980, 308( أن التدوير المائل للعوامل يعد من الحلول المعقدة التي يلجأ 
إليها الباحث أحياناً إذا قبل منطق الارتباط بين العوامل و رفض منطق الاستقلال الذي يعبر عنه 
التدوير المتعامد ,و قد أستخدم التدوير المائل لأهداف أبعد من مجرد تصوير التصنيفات العاملية وفقاً 
بدأ التعامد أو الميل ,حيث يمكن أن نستخدم مصفوفة الارتباطات بين العوامل المائلة بوصفها 
مصفوفة ارتباطات عادية قابلة للتحليل العاملي للوصول منها إلى ما نطلق عليه اسم عوامل الدرجة 
الثانية g-‏ هنا أوضح نفس المصدر-أنه يتم تحليل المصفوفة المقلوبة و ليس المصفوفة المباشرة بين 
العوامل اطائلة. 


كما أوضح (Gorsuch,1983,239)‏ بالقول أن التحليل العاملي رها يحتوي على عوامل مرتبطة ,و 
من ثم يكون لدينا مصفوفة ارتباط بين العوامل ,و إذا كان لدينا مصفوفة ارتباط فيمكن 
تحليلها و الذي يجرنا لتحليل عاملي من درجات We‏ ,و في التحليل العاملي من الدرجة الثانية 
تكون المتغيرات الخاضعة للتحليل هي عوامل الدرجة الأولى ,كما أن عوامل الدرجة الثانية 
يمكن تدويرها تدويراً مائلاً و الذي ينتج مصفوفة ارتباطات بين عوامل الدرجة الثانية التي 


تخضع للتحليل العاملي و هو ما يعطي عوامل من الدرجة الثالثة و هكذا يمكن التقدم 
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لتحليلات عاملية عليا و لن يتوقف التقدم إلا في حالة التوصل لعامل واحد أو التوصل لعوامل غير 


مرتبطة . 


و أضاف )2005,70 (Flanaganes Harrison,‏ أن مصطلح رتبة التحليل العاملي ظهر على يد ثرستون عام 
7 ,رفالتحليل العاملي من الدرجة الأولى هو تطبيق أساليب التحليل العاملي مباشرة على مصفوفة 
الارتباط للمتغيرات الأصلية في مجموعة البيانات و هو ما ينتج عامل أو أكثر من عامل من الدرجة 
الأولى ,أما التحليل العاملي من الدرجة الثانية فهو تطبيق أساليب التحليل العاملي على مصفوفة 
الارتباطات بين عوامل الدرجة الأولى (لو كان هناك أكثر من عاملين و كانت الارتباطات بين العوامل غير 


صفرية), و هي تنتج عامل أو أكثر من الدرجة الثانية ,و هكذا يمكن التقدم في التحليلات العاملية . 


و في هذا الصدد أوضح (Kline,1994,77)‏ أن عوامل الدرجة الثانية Lege‏ في العديد من تطبيقات 


التحليل العالي في ole‏ النفس ,فعوامل القدرة و الشخصية هي عوامل من الدرجة الثانية . 


كما ممكن إجراء التحليل العاملي من الدرجة الثانية -و كذلك الدرجات العليا-في حالة التحليل العاملي 
التوكيدي فلقد أشار (Marcoulides & Hershberger,1997,255)‏ أن امتداد بسيط للتحليل العاملي 


التوكيدي يمكن عمله بوضع ارتباطات دالة بين العوامل ا معرفة 3 النموذج 1 
مثال لتحليل ole‏ استكشافي من الدرجة الثانية [مأخوذ من :[(Ogasawara,2002)‏ 


Goll pb‏ بإجراء تحليل ole‏ استكشافي على درجات 16 متغيراً ملاحَظاً مقياس مفهوم الذات و تم 


تدوير المحاور تدويراً مائلاً فتوصل الباحث إلى 4 عوامل ,مصفوفة الارتباط بينهم موضحة في الجدول 


التالي: 








ثم بعد ذلك تم إجراء تحليل عاملي استكشافي من الدرجة الثانية على مصفوفة الارتباط بين عوامل 


الدرجة الأولى ,فتوصل إلى عاملين” مائلين موضحين في مصفوفة التشبعات التالية : 


املتغيرات 
HAS SU‏ 


(عوامل الدرجة الأولى) 


العلاقات مع الأقران 
العلاقات مع الآباء 


و تعليقاً على النتائج أوضح الباحث أن هناك 3 عوامل من الدرجة الأولى تتشبع على العامل الأول (من 
الدرجة الثانية ) ,و يوجد عامل واحد فقط من الدرجة si!‏ (المظهر الجسمي) يتشبع على العامل 


yo) SWI‏ الدرجة الثانية), و لذلك أوضح الباحث وجود عامل واحد فقط من الدرجة الثانية هو العامل 





الأول و تم استبعاد العامل الثاني. 


5 التحليل العاملي الاستكشافي من الدرجة الثانية مثل أى تحليل عاملي استكشافي يمكن إجراء التدوير علي عوامله ,و لذلك قام الباحث بعرض 
نوعين من النتائج أحدهما لتحيل عاملي من الدرجة الثانية مدور تدويراً متعامداً و هنا ينتج عاملين متعامدين من الدرجة الثانية ,و الآخر 
تحليل عاملي من الدرجة ASW!‏ مدور تدويراً مائلاً و هنا ينتج عاملين مائلين(مرتبطين) من الدرجة الثانية ,و بالطبع الباحث ليس مجراً على 
إجراء النوعين من التدوير ,و إنما تم عمل ذلك في البحث الحالي لأغراض إحصائية ,أما اختيار نوع التدوير (متعامد أم مائل) في التحليل العاملي 
من الدرجة الثانية يعتمد على نفس سبب اختيار نوع التدوير في التحليل العاملي من الدرجة الأولى ,فإذا كانت الخلفية النظرية و الدراسات 
السابقة تؤيد وجود عاملين( أو عوامل) مرتبطة هنا يتم اختيار التدوير SLL‏ ,و إذا كانت الخلفية النظرية و الدراسات السابقة تؤيد وجود 
عاملين(أو عوامل) غير مرتبطة هنا يتم اختيار التدوير المتعامد . 
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مثال لتحليل عاملي توكيدي من الدرجة الثانية [مأخوذ من [(Williams et al.,2007)‏ : 


قام الباحث بافتراض نموذج عاملي(من الدرجة الثانية) يحتوي على 24 FE‏ ملاحَظاً طقياس الضبط 
الذاتي ا معد بواسطة Grasmick‏ و زملاؤه عام 3 و 6 عوامل من الدرجة الأولى ,9 عامل من الدرجة 


الثانية , و توصل الباحث إلى قبول النموذج بحصوله على مؤشرات جودة مطابقة“ مقبولة ,بالإضافة إلى 


اتفاقه مع نتائج الدراسات السابقة . 


التحليل العاملي من الدرجة الثانية في الدراسات و البحوث: 


(HittnereSwickert ,2001) 


Comreyss ags (Marsh ,1985) 


Wechsler LS (Keith et al.,2006) 


للذكاء 





6 انظر الجزء 2-3 . 
7 أحد النماذج الخاضعة للتحليل. 
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ملاحظات 
التحليل العاملي الاستكشافي من الدرجة الثانية(و كذلك الدرجات الأعلى) يمكن تنفيذه بواسطة 
العديد من البرامج و لكن أشهرها برنامج SPSS‏ بلغة SYNTAX‏ . 
التحليل العاملي التوكيدي من الدرجة الثانية (و كذلك الدرجات الأعلى) يمكن تنفيذه بواسطة 
العديد من البرامج و لكن أشهرها برنامج AMOS‏ , و LUIS‏ برنامج LISREL‏ . 
توجد ندرة في الدراسات و البحوث العاملية التي تعرضت للتحليل العاملي من الدرجة الثانية 
(الدرجات العليا) ,و خاصة في الدراسات العربية . 
ظهر التحليل العاملي من الدرجة الثانية (و كذلك الدرجات العليا) أول ما ظهر على يد ثرستون 
Thurston‏ عام 1947 الذي توصل إلى عامل عام للقدرات العقلية و لكنه عامل عام من الدرجة الثانية 
متفقاً بذلك مع سبيرمان:ه:مهم5 الذي توصل إلى نفس العامل العام و لكنه من الدرجة الأولى. 


إن التحليل العاملي من الدرجة الأعلى(الثالثة فأعلى) GL‏ تحت مسمى الحيل الرياضية التي يحاول 


فيها الباحث Ine‏ أن يوجز المتغيرات الملاحّظة في عامل وحيد,و هذا الإجراء قد يتساوى مع ما 


يفعله الباحث على SPSS goly‏ مثلاً بإجبار كل المتغيرات الملاحظة على التشبع على عامل واحد. 





2- مصطلحات مرتبطة بالتحليل العاملى الاستكشافى: 
1-2 : الجذر الكامن Eigenvalue‏ و الشيوع Communalities‏ و التحليل العاملى : 


كل عامل من العوامل المستخرجة له جذر كامن يمثل جزء من التباين AS)‏ للمصفوفة 
الارتباطية,وبالتالي كلما زادت قيمة الجذر الكامن لعامل ما كلما زادت الأهمية النسبية لهذا العامل من 


فلقد أوضح(صفوت فرج,1980, 149) أنه لأي مصفوفة عاملية فإن الجذر الكامن يتناقص تدريجياً من 
عامل لآخر ,فالعوامل الأولى ذات جذر كامن أكبر من العوامل المتأخرة الاستخلاص ,ذلك أن خطوات 


حساب العوامل تؤدي إلى استخلاص أقصي تباين مشترك بين المتغيرات في كل مرة على التوالي و بطرح 
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مصفوفة gill‏ من المصفوفة الارتباطية يتبقي حجم أصغر من التباين المشترك بين المتغيرات يُستخلص 


في عامل جديد ذي جذر كامن أصغر من سابقه . 


و يمكن حساب الجذر الكامن كما سبق قوله من خلال gar‏ مربعات تشبعات كل متغير Berle‏ على 
نفس العامل »و لكن بالطبع هناك برامج تكنولوجية جاهزة لإجراء أي عملية إحصائية سواء خاصة 


بالتحليل العاملي أو أي أسلوب Glas!‏ آخر . 


كما أضاف )9198 أبو حطب , آمال Solo‏ ,1991 , 618) بالقول أنه من الطرق LAU‏ للتعبير عن 
التباين لكل عامل أو جذره الكامن تحويله إلى نسبة مئوية من التباين الكلي الأقصى ,و ذلك بقسمة 


الجذر الكامن على عدد المتغيرات” و ضرب القيمة في 100 . 


و إذا كان الجذر الكامن يصف العامل ,فإن الشيوع أو الاشتراكيات يصف الممتغير BELI‏ ,و هو يعني 
نسبة شيوع المتغير املاظ في كل العوامل ا مستخرجة,فكل متغير ملاحَظ له نسبة من الإسهام على كل 
عامل ,9 شيوع الممتغير BEMI‏ يعني نسبة ظهوره في كل العوامل . 


و يمكن حساب شيوع المتغير BAWI‏ بجمع مربعات تشبعات المتغير BELI‏ على كل عامل من عوامل 
التحليل . 


فلقد أشار (Ferguson,1981,497)‏ إلى أن الشيوع متغير ملاحَظ معين هو جزء من التباين و الذي يُعزى 


إلى عوامل معينة ,و يأ من خلال مجموع مربعات تشبعات المتغير على هذه العوامل . 


كما أوضح (Sharma,1996,92)‏ أن قيمة الشيوع مؤشر GLY‏ المقياس ,فكلما كان الشيوع كبيراً كلما كان 


قياس البند ثابتاً و العكس صحيح . 


9 3 هذاالسياق أضاف (Watsone-Thompson,2006,332)‏ بالقول أن شيوع البنود 


يعد مهم في تحديد أي بنود يمكن استبعادها من التحليل العاملي 


8 على اعتبار أن أقصى تباين للمتغير BAWI‏ هو 1 . 
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النهائي ,و هو نسبة التباين لمتغير معين و التي يمكن أن تفسّر بواسطة عدد العوامل ا مستخرجة ,و على 
العكس تعد الانفراديات نسبة التباين لمتغير معين و التي لا هكن تفسيرها بواسطة العوامل المستخرجة 
,و تعد شيوع البنود مفيدة لأنها توضح المتغيرات التي لا تظهر في العوامل (انفرادياتها أكبر أو شيوعها 
أقل ) و من ثم يتم استبعادها لأنها تخل بالمقياس . 


و Xe‏ فهم كل من الجذر الكامن و الشيوع و علاقتهما بالتحليل العاملي بصورة AST‏ وضوحاً من 
خلال المثال التالي: 


أراد Geb‏ التحقق من Lidl‏ العاملية لمقياس الاكتئاب المكون من 24 عبارة فتوصل إلى مصفوفة 


التشبعات التالية : 





١0 [| © 1 TIT IU AJ بر انح اين‎ 


سم ] يم | يم ] يم ] يم ]يم تم 
wowlrNnfilRelo‏ إ حي اص 1ح 
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17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


| الجذر الكامن 


ففي الجدول السابق إذا جمعت مربعات قيم كل عمود ستحصل على قيمة الجذر الكامن للعامل 
الممثل لهذا العمود ,و إذا جمعت مربعات كل صف (مربعين فقط) ستحصل على قيمة الشيوع 
للمتغير dob!‏ لهذا الصف ,9 إذا جمعت كل قيم الشيوع (آخر عمود) ستجد أن هذا ال مجموع هو 





نفسه مجموع الجذور الكامنة (جذرين كامنين فقط )(آخر صف),و هذا المجموع يساوي 5.076 . 
ملاحظة 

الترابط بين قيم الجدول السابق لا يكون إلا في حالة التدوير المتعامد فقط ,أما في حالة التدوير JEU‏ 

فقيمة التشبع (و من نّم الشيوع و الجذر الكامن ) تأخذ منحى مختلف. 


الجذر الكامن و الشيوع في الدراسات و البحوث : 





دراسة (فتحي عبد الحميد 


عبد القادر , مراد على عيسى , 2008 ) 


أكثر من مقياس منها : مقياس الثقافة المدرسية نسخة المعلم 
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a | 


الجذور الكامنة و الشيوع | تم استخراج 8 عوامل جذورها الكامنة تعدت الواحد الصحيح ,و تم 
حساب شيوع كل بند من بنود المقياس(56 (lis‏ و تراوحت قيم 


الشيوع ما بين 0.513 و 0.907 . 


دراسة (سماح أحمد الذيب , أحمد محمد عبد الخالق , 2006 ) 


يدرج الباحثان شيوع بنود المقياس المكوّن من 20 بنداً . 


(Carlson & Thomas,2007) دراسة‎ 


= 
— 
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المقياس(56 بنداً)و اعتمد الباحث على قيمة الشيوع(0.4) كمحك من 


محكات قبول البند“ : 


(Singer et al.,2007) دراسة‎ 


الجذور الكامنة و الشيوع تم استخراج 7 عوامل جذورها الكامنة تعدت الواحد الصحيح وو لکن م 


يدرج الباحثون شيوع للبنود . 
دراسة (السيد كامل الشربيني منصور , 2007) 


— 


الجذور الكامنة 9 الشيوع تم استخراج 6 عوامل جذورها الكامنة تعدت الواحد الصحيح وو لکن م 


يدرج الباحث شيوع للبنود . 


0 هناك علاقة وثيقة جداً بين الجذر الكامن و الشيوع و هي أن مجموع الجذور 





9عتمد الباحث في الإبقاء على البند على قيمة شيوعه (على كل العوامل),بالإضافة لقيمة تشبعه(على كل عامل). 
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الكامنة للعوامل تساوي مجموع الشيوع للمتغيرات الملاحَظة . 
الشيوع يصف الممتغير الملاحَظ أما الجذر الكامن فيصف العامل . 

أي رصد خطأ لأي قيمة من قيم التشبعات ستؤدي إلى خلل في الشكل العام للمصفوفة من الناحية 
الحسابية و تحديداً فيما يتعلق بالجذور الكامنة و الشيوع. 

الشيوع Ulo‏ يكون كسر موجب من الواحد الصحيح . 

لابد على الجذر الكامن أن يتعدى الواحد الصحيح ‏ حتى يتم الإبقاء على العامل. 


الجذر الكامن (ويرتبط به الشيوع) هو مصطلح اشتهر بالتحليل العاملي الاستكشافي مقارنة 


بالتحليل العاملي التوكيدي , و السبب في ذلك يرجع إلى أن التحليل العاملي التوكيدي هو نموذج 
عاملي معد مسبقاً مطلوب اختباره للتحقق من جودة ملائمته للواقع النظري و من ثم لا يكون 


هناك اختزال متتالي للعوامل بواسطة الجذر الكامن , و هو الأمر الذي يحدث في التحليل العاملي 


الاستكشافي حيث يتم استخراج العوامل بأسلوب تنازلي حسب التباين(الجذر الكامن) بحيث أول 
عامل يظهر في التحليل يحظي بأكبر جذر كامن (تباين) و يليه الأقل فالأقل حتى نصل لدرجة 
استبعاد أو تجاهل عوامل نظراً لصغر جذرها الكامن (جذر كامن أقل من 1 طبقاً لمحك كايزر ” 


. ( الأساسية و الذي يعد نموذج استكشافي‎ Sb Sh و هو محك مرتبط بنموذج‎ Kaiser 





: و التحليل العاملى‎ Principal Components Method الأساسية‎ ob Sb! 2-2:طريقة‎ 


تعد طريقة المكونات الأساسية إحدى طرق التحليل العاملي الاستكشافي المستخدمة بكثرة من جانب 
الباحثين في المجال التربوي مقارنة بطرق التحليل العاملي الاستكشافي الأخرى ال مستخدمة بدرجة أقل 
مثل طريقة العوامل principal axis factoringd._uLu)‏ 9 طريقة الأرجحية العظمي maximum‏ 


.alpha factoring wi طريقة‎ likelihood 


0 انظر الجزء 5-2 . 
1 انظر الجزء 5-2 . 
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كما تعد طريقة المكونات الأساسية إحدى الطرق المنتمية إلى نموذج يسمى نموذج تحليل المكونات 
«تمييزاً له عن نموذج آخر يسمى نموذج التحليل العاملي” و الذي له طرقه العاملية الخاصة (الطريقة 
المركزية مثلاً) ,9 تتلخص الفكرة الرئيسية لطريقة المكونات الأساسية في تحويل المتغيرات الأصلية إلى 
متغيرات أخرى جديدة مستقلة و غير مرتبطة ,كل متغير جديد يكون دالة خطية في المتغيرات الأصلية 
(مكوّن و يمكن أن نطلق عليه عامل أيضاً) ,و يمكن استخراج عدد من المكونات(المتغيرات الجديدة) 


يساوي عدد المتغيرات الأصلية إلا أننا نبقي فقط على المكونات التي تحظي بأكبر قدر من التباين ”. 


فلقد أوضح(فؤاد أبو حطب ,آمال صادق , 1991 , 620) أن هناك طرق عديدة للتحليل العاملي منها 
الطريقة المركزية و طريقة الجمع البسيط و هما ينتميان إلى نموذج للحل العاملي يسمى عادة التحليل 
العاملي ,و طريقتي المحاور الأساسية و المكونات الأساسية و هما ينتميان إلى نموذج آخر يسمى تحليل 
المكونات و كلاهما يؤدي إلى الحل العاملي المباشر ,و التمييز بين النموذجين هو أننا في التحليل العاملي 
يكون هناك اهتمام بوجود التباين النوعي أو الخاص أو ما يسمى بالانفراديات(عكس الاشتراكيات أو 
الشيوع) bigs‏ في تحليل المكونات يتم تجاهل هذا العنصر ,و هكذا OLS‏ التباين الكلي للاختبار أو 
المتغير في التحليل العاملي يتألف من مجموع التباين المشترك و التباين النوعي أو الخاص LÍ,‏ في نموذج 
تحليل المكونات فإن التباين النوعي أو الخاص(الانفراديات) يذوب في التباين المشترك ليعطي ما 
يسمى"العوامل المشتركة الهجينة "و التي تتضمن بالضرورة bus‏ ضئيلة من التباين النوعي أو الخاص 


لا تكون لها أهمية تذكر في العوامل الأولى الهامة و القليلة العدد عادة . 


2 يوجد فرق يستثير الاهتمام البحثي بين نموذج المكونات الأساسية و نموذج التحليل العاملي و هو فرق لا تسعفه مجموعة من السطور لعرضه 
لأنه يحتاج إلى عرض مفصل و مدعم با معادلات و الرسوم التوضيحية g-‏ هو خارج نطاق هذا الكتاب-و لكن AS‏ القول أن نموذج المكونات 
الأساسية استخدمه السواد الأعظم من الباحثين في دراساتهم و أبحاثهم مقارنة بالطرق الأخرى المنتمية لنموذج التحليل العاملي ,كما أن برنامج 
5 جعل هذه الطريقة هى الطريقة الافتراضية للحل العاملي اعترافاً بأهميتها مقارنةً بالطرق الأخرى ,و لمن يريد التعرف على الفروق 
التفصيلية بين نموذجي Sb St!‏ الأساسية و التحليل العاماي يمكنه الرجوع إلى (Karson,1982; Sharma,1996)‏ . 

3 انظر الجزء 5-2 . 
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كما أشار (Sharma,1996,125)‏ إلى أنه بالرغم من أن نموذجي التحليل العاملي و المكونات الأساسية 
يعدان من أساليب اختزال البيانات data-deduction‏ إلا أن هناك فروقاً بينهما ,فالهدف من نموذج 
تحليل المكونات الأساسية هو تخفيض عدد المتغيرات إلى مكونات قليلة بحيث يشكل كل مكون متغير 
جديد و عدد المكونات المستخرجة retained‏ تفسر الكمية الأكبر من تباين البيانات loin,‏ هدف نموذج 
التحليل العاملي في الجانب الآخر هو التعرف على البنيات الكامنة (العوامل) التي تفسر الارتباطات بين 
المتغيرات و هنا يظهر فرقان بينه و بين المكونات الأساسية , أولهما تأكيد نموذج المكونات الأساسية على 
تفسير التباين في البيانات bein,‏ يؤكد التحليل العاملي على تفسير الارتباط بين المتغيرات ,ثانيهما اعتبار 
المكون(العامل) في نموذج المكونات الأساسية دالة للمتغيرات الملاحّظة lig,‏ اعتبار المتغير ASML‏ في 


نموذج التحليل العاملي دالة للعوامل الكامنة و WIS‏ ما يسمى بالعوامل الفريدة . 


و في هذا الصدد أوضح (Sharma,1996,125)‏ مثالين لتوضيح الفارق بين تحليل المكونات الأساسية و 


التحليل العاملي كالتالي: 


تحليل المكونات الأساسية : نفترض أن محلل مالي لديه عدد من النسب امالية )100 نسبة مثلاً) و التي 
يمكن أن يستخدمها لتحديد الازدهار المالي لأي مؤسسة ,و لهذا الغرض هكن للمحلل امالي أن يستخدم 
المائة نسبة أو يستخدم مؤشرات مركبة من هذه النسب( مؤشرين مركبين مثلاً) للتعبير عن هذا 
الازدهار, كل مؤشر مركب يتشكل من جمع أو اعتبار متوسط موزون من هذه النسب ,و من ثم من 
السهل مقارنة امؤسسات بواسطة مؤشرات قليلة عن pS ous‏ من المتغيرات و هذا ما alzi‏ تحليل 


المكونات الأساسية . 


التحليل العاملي: نفترض أن ble‏ نفس تربوي لديه درجات مجموعة من الطلاب في بعض المواد ( 
مثلاً : الرياضيات - الكيمياء - التاريخ - اللغة الانجليزية -اللغة الفرنسية) و تم ملاحظة أن 
الدرجات مرتبطة yin lod‏ ,و هنا يكون اهتمام ble‏ النفس التربوي هو تحديد ماذا ترتبط هذه 
الدرجات فيما بينها ,أي ما هي المسببات الكامنة (العوامل) المسئولة عن الارتباط بين درجات هذه 


المواد ,و هنا يستخدم نموذج التحليل العاملي و الذي يستخدم في تحديد العوامل الكامنة ,ففي 
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الوقت الذي يسعي فيه نموذج التحليل العاملي للبحث عن العوامل القليلة ا مسئولة عن الارتباط بين 
عدد كبير من المتغيرات فهو أيضاً يصنف كأسلوب لاختزال البيانات(مثله مثل نموذج المكونات 
الأساسية),فهو أسلوب لتحويل المتغيرات إلى تجمعات بحيث ترتبط المتغيرات في كل تجمع بدرجة أكبر 


من ارتباطها في التجمعات الأخرى . 


و تأكيداً لشهرة نموذج المكونات الأساسية مقارنةً بنموذج التحليل العاملي أوضح (صفوت فرج,1980 , 
209 -210( بالقول أن طريقة المكونات الأساسية التي وضعها هوتلنج Hottelling‏ عام 1933 تعد من 
أكثر طرق التحليل العاملي دقة و مميزات ,غير أن الكثيرين من الباحثين كانوا يحجمون عن استخدامها 
نظراً ما تتطلبه من إجراءات طويلة و عمليات حسابية متعددة و معقدة ,إلا أنه إزاء التقدم الراهن في 
استخدام الحاسبات الالكترونية الحديثة الفائقة السرعة في البحوث النفسية أصبح من غير ال مستطاع 
مقاومة إغراء استخدام هذه الطرق الدقيقة Le‏ يتوفر فيها من مزايا ,9 يكاد يكون الفارق بين 
النموذجين الكبيرين و هما التحليل العاملي و المكونات الأساسية أن يكون -دون الدخول في تفصيلات 
dus‏ معقدة-وجود dolge‏ نوعية أو تباين نوعي في التحليل العاملي بأنواعه المختلفة larg,‏ لا يفترض في 
أسلوب المكونات الأساسية تسلل هذا التباين النوعي في شكل عوامل نوعية و يدمج هذا التباين في 
هذه الطريقة في التباين العام مكوناً GUS‏ تصنيفية كبرى تتضمن نسبة ضئيلة من هذا التباين النوعي 
لا تظهر واضحة في العوامل المبكرة الاستخلاص عاملياً و التي تعد SIS‏ أهمية كبيرة في هذا الأسلوب 
SL’,‏ إلى ذلك ميزة رئيسية في المكونات الأساسية هي أن كل عامل(مكون) فيها يستخلص أقصى تباين 
ممكن Ling,‏ أن مجموع المربعات يصل إلى أقصي حدوده في كل عامل ,و على ذلك تتلخص المصفوفة 
الارتباطية في أقل عدد من العوامل المتعامدة . 


و يمكن توضيح JEL‏ التالي على طريقة المكونات الأساسية: 


أراد Gob‏ التعرف على البنية العاملية .قياس القلق المكون من 10 agu‏ فاستخدم طريقة المكونات 


الأساسية , و كانت نتيجة التحليل مدرجة في الجدول GMI‏ : 
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0.544 0.535- 


0.145 0.023 0.635 
0.329- 0.209 0.306 


فكل مكون من المكونات المستخلصة )5 مكونات) و التي أصطلح على اعتبارها عوامل يعتبر دالة 
خطية في بنود المقياس )10 بنود أو متغيرات ملاحَظة) ,و هذه المكونات غير مرتبطة gi‏ مستقلة ,إلا 


أنه يمكن تحقيق الارتباط بينها بتدويرها تدويراً مائلاً. 





طريقة Gb Sb!‏ الأساسية في الدراسات و البحوث : 


دراسة (سماح أحمد الذيب , أحمد محمد عبد الخالق , 2006 ) 
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تم استخراج مكونين بعد تدوير المحاور تدوير مائلاً بواسطة الأوبلمن * 


-OBLIMIN 


ا محتوي الخاضع للتحليل | مقياس أعراض الضغوط 


التدوير تم استخراج 8 مكونات بعد تدوير ال محاور تدويراً متعامداً بواسطة 
الفارماكس .VARIMAX‏ 


المحتوي الخاضع للتحليل | استبيان المناخ الآمن للمريض 


التدوير تم استخراج 7 مكونات بعد تدوير ال محاور تدويراً متعامداً بواسطة 
الفاريماكس. 


دراسة (السيد كامل الشربيني منصور , 2007) 
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تم استخراج 6 مكونات بعد تدوير ال محاور تدويراً متعامداً بواسطة 


الفاريماكس. 


دراسة (غريب عبد الفتاح,1994) 


eT 


تم استخراج 7 مكونات بعد تدوير ال محاور تدويراً متعامداً بواسطة 
الفاريماكس. 
O‏ طريقة ال مكونات الأساسية طريقة استكشافية في طبيعتها . 


0 في المثال السابق تم استخراج 10 مكونات(عوامل) في التحليل العاملي Cur,‏ يتم استخراج عدد من 


المكونات مساوياً لعدد البنود(المتغيرات الملاحَظة).,و لكن تم الإبقاء على خمسة فقط و هي 


المكونات التي تعدت جذورها الكامنة الواحد الصحيح وفقاً لمحك كايزر. 


O‏ القيم الموجودة في الجدول هي قيم تشبعات البنود على المكونات. 





3-2 : تدوير Axis Rotation jglob)‏ : 
إن التحليل العاملي لدرجات de game‏ من المتغيرات الملاحَظة يعطي ما يسمى بالحل العاملي المباشر .و 
الذي هو عبارة عن اختزال العدد الكبير من المتغيرات الملاحَظة إلى عدد أقل من العوامل و التي 


تكون متعامدة Orthogonal‏ أي غير مرتبطة ,و هذا الحل العاملي يصبح صحيحاً من الناحية 
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الحسابية المجردة من الفهم و التفسير,و لكن التحليل العاملي ليس هدفاً في حد ذاته-شأنه في ذلك 
شأن الأساليب الإحصائية الأخرى- و لكنه وسيلة لتحقيق أهداف متعلقة بالتفسير و الفهم و التعرف 
على daub‏ الظاهرة موضوع الدراسة ,ولإضفاء معنى على العوامل ا مستخلصة يتم إجراء عملية تدوير 
للعوامل بشكل يعيد توزيع تشبعات المتغيرات الملاحّظة على العوامل حتى نصل إلى أفضل حل Lb‏ 
للتفسير ,و هذا جائز طاما نم نخل بالخلفية الرياضية و الهندسية لأساسيات التحليل العاملي , و على 
ذلك نجد أن السواد الأعظم من الباحثين في العقود الأخيرة لا يقبل الحل المباشر في بحوثهم و دراساتهم 
العاملية لأنه يبتعد بدرجة أو بأخرى عن فهم و تفسير الظاهرة الخاضعة للتحليل العاملي , و ZË‏ 
الحل المباشر بعملية تدوير للمحاور(العوامل) . 

فلقد أوضح (صفوت فرج, 1980 ,250( أنه من وجهة النظر السيكولوجية قد لا يكون الحل ال مباشر 
(قبل التدوير) مرضياً ,و رغم أن الكثيرين من علماء التحليل العاملي-على حد قوله- يقبلون العوامل 
الناتجة بوصفها الخطوة النهائية, إلا أن القدر من الغموض و عدم الوضوح الذي تكون عليه هذه 
الصورة ا مباشرة-أحياناً-يجعل من العسير قبولها أو التوصل إلى تفسير نفسي مناسب لها ,و لكي يكون 
للتحليل العاملي قيمته للسيكولوجي فلابد أن تكون نتائجه قابلة للتفسير و قابلة للصياغة وفقاً 


لخصائص معينة منها إطاره النظري ,)9 هذا يتأق بتدوير المحاور). 


كما أضاف كل من (WatsonéThompson,2006,332)‏ بالقول أن الخطوات الأولى في نموذج المكونات 
الأساسية تؤدي إلى حل مباشر يسمح للباحث في تحديد عدد العوامل ا مستخلصة و لكن لا تتيح له 
التعرف على طبيعة هذه العوامل (من الناحية التفسيرية) و هذا يتم من خلال عملية تدوير المحاور 
,و Wis‏ يكون هدف التدوير هو dole]‏ توزيع التباين خلال العدد المستخلص من العوامل لتضخيم 
التشبعات للبنود على عوامل معينة لإنتاج حل عاملي يمكن فهمه ,و هناك نوعان من التدوير أحدهما 


متعامد(يفترض عدم ارتباط العوامل) و الآخر Oblique Ble‏ (يفترض ارتباط العوامل ) . 
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و )435 ما سبق (Ferguson,1981,506)‏ عندما أشار إلى أن العوامل المتحصل عليها بواسطة أي طريقة 
من طرق التحليل العاملي المباشر Sole‏ تكون غير قابلة للتفسير.و لذلك يتم تدوير المحاور المرجعية 
لوضع جديد و بذلك نحصل على عوامل جديدة يتم إضفاء ال معني عليها . 


كما أوضح كل من (فؤاد أبو حطب, آمال صادق,1991 , 626 -627) أن تدوير العوامل -قبل عصر 
الكمبيوتر -و خاصة عند ثرستون كان نوعاً من الفن أكثر منه علماً -على حد تعبير هارمان Harman‏ ,و 
لعل أعظم انجازات الحاسوب في هذا المجال أنه أعان الباحث على وضع التدوير على أسس علمية 
,ويعود الفضل إلى كارول Carroll‏ ابتكار المحكات التي وضعها ثرستون للتدوير الجيد و التي تُسمى 


. Simple Structuredauud| محكات البنية‎ 


و في هذا الصدد أشار SE (Karson,1982,241-242)‏ عن ثرستون عام 1947 أن محكات البنية البسيطة 


و التي تحقق أفضل تدوير ممكن يمكن إيضاحها في النقاط التالية: 


# كل prio‏ ملاحَظ له تشبع واحد صفري على الأقل. 
٠‏ لو كان m suc low‏ من العوامل ا مستخلصة ,فكل عامل ملك على الأقل عدد 7# من 
التشبعات الصفرية . 
e‏ كل زوج من العوامل يحتوي على متغيرات عديدة و التي تشبعاتها تكون صفرية على أحد 
العمودين و غير صفرية على العمود الآخر. 
۵ عندما تكون m24‏ ,فكل زوج من العوامل يحتوي على عدد كبير من المتغيرات ذات 
التشبعات الصفرية في كل العمودين . 
o‏ كل زوج من العوامل pro ous Alig‏ من التشبعات غير الصفرية في كل عمود . 
و أضاف (Floyd & Widaman,1995,292)‏ بالقول أنه بعد استخراج العوامل يتم التدوير لتحقيق ما يسمى 
بالبنية البسيطة التي تجعل العوامل أكثر قابلية للتفسير,و تتحقق البنية البسيطة عندما يتشبع المتغير بصورة 


عالية على عوامل قليلة بقدر الإمكان , و من الأفضل أن يكون لكل متغير تشبع دال واحد فقط ,و 
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التدوير إما أن يكون متعامداً و التي فيها WAS‏ العوامل غير مرتبطة ,و po tall‏ المائل الذي يسمح 
للعوامل بالارتباط .و في التحليل العاملي الاستكشافي يكون التدوير المتعامد باستخدام الفاريماكس هو 
الخيار الافتراضي clash‏ برامج الكمبيوتر , و هو ينتج بنية بسيطة يمكن الاعتماد عليها في معظم 


المواقف ,و مع ذلك ينبغي على الباحثين أن يتشجعوا لاستخدام الحلول ASL!‏ لبياناتهم. 


ويمكن ايضاح هذين النوعين و الطرق المرتبطة logs‏ في الجدول التالي : 


توجد درجة من درجات الارتباط بين 
العوامل المستخلصة بعد التدوير المائل 
,أي أن العوامل الناتجة عن هذا التدوير 
هي عوامل مرتبطة. 

منها : الكوارتمن QUARTIMIN‏ و 
الأوبلمن و البروماكس PROMAX‏ و 
الكوفارمن 007741811117 

تكون العوامل متعامدة في الحل المباشر.و 
كل عامل هثله محور ,ثم يتم تدوير 
glock!‏ بزاوية معينة ge)‏ تحويل الزوايا 


القائمة بين كل محورين إلى زوايا مائلة) . 


يتوقف تفسيرها على نوع المصفوفة هل 


هى مصفوفة Pattern Matrix bow!‏ أم 


25 8 — 
. Structure Matrix 44453) مصفوفة‎ 


علاقة صفرية معني أن العوامل 
المستخلصة تظل كما كانت عليه قبل 
التدوير (متعامدة) و بذلك تكون 
العوامل غير مرتبطة أو صفرية. 

منها: الكوارتيماكس QUARTIMAX‏ - 
الفارماكس -الأكواماكس EQUAMAX‏ 


تكون العوامل متعامدة في الحل 
g, LAI‏ كل عامل هثله محور ,ثم يتم 
تدوير المحاور بزاوية معينة (مع 
الحفاظ على الزاوية القائمة بين كل 
محورين) . 

عبارة عن معاملات ارتباط بين المتغيرات 


الملاحَظة و العوامل 
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متى أستخدم | في حالة تأكيد byl‏ النظري و | في حالة byl LSE‏ النظري و الدراسات 


الدراسات السابقة على عدم وجود | السابقة على وجود علاقة بين العوامل 
علاقة بين العوامل المتوقع ظهورها. المتوقع ظهورها. 

لا يمكن إجراء تحليل عاملي من الرتب | يسمح بإجراء تحليل عاملي من الرتب 
الأعلى (تحليل عاملي من الدرجة الثانية | الأعلى(تحليل عاملي من الدرجة الثانية 
مثلاً). 





: Orthogonal Rotation التدوير اممتعامد‎ 


نعيش في لحظة كتابة هذه السطور-و سنظل بإذن الله- pas‏ التقدم التكنولوجي و الذي يظهر في 
أمور كثيرة منها إمكانية إجراء التدوير سواء كان متعامداً أو Milo‏ -في ثواني معدودة- بواسطة برامج 
الكترونية معدة لذلك , و هو عكس ما كان يحدث في القرن الماضي -و تحديداً في العقود السبعة الأولى 
منه- و الذي كان التدوير يجري يدوياً شأنه شأن المعالجات الإحصائية الأخرى- على الأقل في الوطن 


العربي- . 


و نعرض في السطور القليلة التالية مثالين(أحدهما للتدوير المتعامد و الآخر للتدوير المائل) حتى يتم 
التعرف بطريقة ملموسة على آلية التدوير , و حتى ندرك أهمية التقدم التكنولوجي الذي pin‏ لنا 


إجراء ذلك في سهولة و يسر و دقة و أقل وقت ممكن : 


و التدوير المتعامد يعني تدوير كل محورين مع بعضهما البعض بزاوية معينة و بذلك نحافظ على 


الزاوية القائمة الموجود Mol‏ بين كل عاملين في الحل المباشر قبل التدوير . 
و يمكن توضيح آلية التدوير المتعامد يدوياً من خلال المثال التالي : 
أخضعنا خمسة متغيرات للتحليل العاملي فتوصلنا Jo‏ العاملي المباشر التالي رو الذي أنتج عاملين 


متعامدين : 
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و بقراءة هذا الحل العاملي Bod‏ الباحث أنه غير قابل للتفسير فقرر إجراء تدوير متعامد للمحاور 


(محورين أو عاملين ) كالتالي : 


9 العاملان المتعامدان يمكن تمثيلهما محورين متعامدين (xy)‏ 
© تشبع كل متغير على كل عامل هثل موضع هذا المتغير بالنسبة للمحور ال ممثل للعامل . 


و بذلك يمكن تمثيل مصفوفة التشبعات (قبل التدوير) الموجودة في الجدول السابق في الشكل البياني 
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و بتدوير المحورين المتعامدين Lee‏ بزاوية معينة و لتكن 33 درجة في اتجاه عقارب الساعة مثلاً مع 
الحفاظ بالطبع على التعامد بين المحورين نحصل على محورين جديدين(عاملين جديدين) بتشبعات 
جديدة للبنود على هذين العاملين ,و بالطبع تختلف قيم التشبعات على حسب زاوية التدوير و لذلك 
كان-قبل استخدام الكمبيوتر و أثناء التدوير اليدوي -يتم تجريب زوايا تدوير عديدة حتى نصل إلى 
أفضل تدوير ممكن يحقق أفضل تفسير للعوامل,أما الآن فيتم التدوير LT‏ باستخدام الكمبيوتر 


بواسطة عدد من التدويرات المتتالية حتى يصل البرنامج إلى أفضل تدوير ممكن . 


والشكل الهندسي بعد التدوير موضح كالتالي: 











العامل الثاني y‏ (بعد — ( العامل الثاني Y‏ (قبل التدوير ( 





> 





017 





















































N 
4- 
[¥ 5 
i 275 
S 5 
© 4l 
البند الثالث‎ 3| 
0 i] 

3 

3 

=< 

7 

9 

3 





















































io 
H © 





- 61 - 


و هنا يمكن القول أنه يمكن حساب التشبعات الجديدة يدوياً بطريقتين : 


الطريقة الأولى: و تسمى الطريقة الهندسية و هي طريقة تحتاج إلى دقة متناهية في الرسم ,و فيها يتم 
إسقاط عمودين من كل نقطة تمثل كل متغير من المتغيرات الملاحَظة(أو البنود...) ,أحد العمودين على 
ا محور الجديد الأول و العمود الآخر على ا محور الجديد الثاني ,و dis‏ طولا هذين العمودين تشبعي 
المتغير الملاحَظ على العاملين الجديدين (بعد التدوير). 

فمثلاً بإسقاط عمودين من النقطة الممثلة للبند الرابع على المحورين الجديدين(۲ , × ) كما هو 
موضح بالشكل و بقياس طولي هذين العمودين نجد أنهما يساويان (-0.706, 0.556),و هما يمثلان 
تشبعي البند الرابع على العاملين الجديدين(۲ , × ) على الترتيب بعد التدوير . 


العامل الثتتي ý‏ (بعد التدوير) العامل الثاني Y‏ (قبل التدوير) 
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الطريقة الثانية :و تسمي الطريقة الجبرية حيث يتم حساب التشبعات الجديدة Line‏ باستخدام 


امعادلات التالية: 


إذا كان التدوير في اتجاه عقارب الساعة : 


İL, = سآ‎ cos 0 - L, sin 0 


L, = L, sin 0 + L, cos © 

أما إذا كان التدوير في عكس اتجاه عقارب الساعة : 
L, =L,cos@+L,sin@‏ 
Í, =—L,sin@+L,cos@‏ 


وهن ثم Sl : ssf wai‏ الجديدة بعد تدوير }91 4s‏ )°33( ”10-33 2 اتجاه عقارب 


الساعة(مثلاً) موضحة في الجدول التالي: 


تشبعات البنود | تشبعات البنود على | تشبعات البنود على العامل | تشبعات البنود على 
على العامل الأول | العامل الأول الثاني 
(قبل التدوير) (بعد التدوير) (قبل التدوير) 


(L2) Lı (L1) 





تدريب 


قارن بين التشبعات الناتجة عن الطريقة الهندسية و التشبعات الناتجة عن الطريقة الجبرية 





و بالرغم من سهولة التدوير المتعامد مقارنة بالتدوير المائل ,إلا أنه م يسلم من النقد حيث أشار Pett)‏ 
al.,2003,149‏ ) إلى أن التدوير المتعامد ينتج Yolo WE‏ بسيطة و جذابة ,إلا أنها تعاني من عيب و 
هو عدم ارتباط العوامل ببعضها البعض, و لذلك يشير كل من Pedhazur & Schmelkin‏ عام 1991 إلى 
أن الحلول المتعامدة في معظم الأحوال بسيطة و لا تعبر تعبيراً حقيقياً عن الظواهر الاجتماعية 
السلوكية. 

طرق التدوير المتعامد : هناك مجموعة من الأساليب للتدوير المتعامد منها: الفاريماكس و 
الكوارتيماكس و الأكواماكس و يمكن عرضها كالتالي: 

تدوير الفاريماكس : 

إن تدوير الفاريماكس هو تدوير متعامد يقلل ors‏ المتغيرات المتشبعة تشبعات عالية على كل عامل 
«فهو سط تدوير العوامل . 

فلقد أوضح JS‏ من (01454611,1984,91© & (Dillon‏ أن طريقة الفاريماكس تعتبر أشهر طرق التدوير 
المتعامد , و تستخدم غالباً مع حلول المكونات الأساسية ,حيث يتم في هذا الإجراء تدوير المحاور بحيث 
يتم تكبير تباين التشبعات العاملية المربعة” لعامل معين ,و هذا يتم إنجازه بالحصول على تشبعات 
كبيرة و متوسطة و صغيرة على نفس العامل . 

كما أضاف (Sharma,1996,119)‏ بالقول أن الهدف من طريقة تدوير الفارماكس هو الوصول إلى بنية 
للعامل بحيث يتشبع كل متغير بصورة عالية على عامل واحدرو تشبعات صفرية أو قريبة من الصفر 


على العوامل الأخرى . 


6 التباين هو مجموع مربعات التشبعات سواء LW‏ على العوامل(الصف) و بالتالي نحصل على شيوع البند ,أو للبنود على العامل (العمود) و 
بالتالي نحصل على الجذر الكامن للعامل . 
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و أضاف (Pett ef al.,2003,141-142)‏ بالقول أن طريقة الفارماكس التي أنشأها كايزر تعد اختيار 
افتراضي في كل من برنامجي (5555,545) و هي تُستخدم بكثرة في التدوير المتعامد,و الهدف Laie‏ 
تبسيط أعمدة مصفوفة التشبعات قبل التدوير ,و لتحقيق هذا الهدف تقوم الطريقة بتكبير تباينات 
التشبعات المربعة داخل العوامل و تكبير أيضاً الفروق بين التشبعات الصغيرة و التشبعات الكبيرة على 


عامل معين ,9 لذلك جاءت التسمية Varimax‏ . 


وفي السياق نفسه أيضاً أوضح كل من (WegeneréFabrigar,2000,435)‏ أن طريقة الفارهاكس طريقة 
شائعة الاستخدام على يد كايزر عام 1958 تقوم بتدوير العوامل بحيث تبسّط كل عامل بإجبار 


المتغيرات لإظهار إما تشبعات قوية و عالية أو تشبعات قريبة من الصفر على عامل معين . 
تدوير الكوارتيماكس: 


إن تدوير الكوارتيماكس هو تدوير متعامد يقلل عدد العوامل المطلوبة لتمثيل كل متغير,فهو يبسط 
تفسير المتغيرات الملاحظة . 


كما أوضح (Sharma,1996,119)‏ أن الهدف من طريقة الكوارتيماكس هو الحصول على تشبعات عالية 
بصورة معتدلة على عامل واحد ,و بحيث يكون لكل متغير تشبع عال على عامل واحد و تشبعات 


قريبة من الصفر على العوامل المتبقية . 


و أضاف كل من (WegenereFabrigar,2000,435)‏ أن طريقة الكوارتيماكس تدور العوامل بحيث 
fats‏ كل متغير بإجباره لإظهار تشبع قوي على عامل واحد و تشبعات قريبة من الصفر near-zero‏ 


على العامل أو العوامل الأخرى . 


و أضاف (Pett et al.,2003,143)‏ أن طريقة الكوارتيماكس ليست شائعة بكثرة مثل طريقة الفارماكس 
,9 طريقة الكوارتيماكس تركز على تبسيط polis‏ الصفوف بتعظيم التشبعات المربعة لكل متغير بحيث 


تمكن كل متغير ملاحَظ للتشبع بصورة قوية على عامل وحيد , فلقد أكد Hair‏ و زملاؤه عام 1995 أن 
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النتيجة هو إنتاج طريقة الكوارتيماكس لعامل عام وحيد يشمل متغيرات مرتبطة مع yas‏ البعض 


بصورة قوية , فهذه الطريقة ستكون مفيدة عملياً في حالة افتراض وجود عامل عام . 
تدوير الأكواماكس: 


إن تدوير الأكواماكس هو تدوير متعامد مزيج بين طريقة الفاريماكس التي تبسّط العوامل ,و طريقة 
الكوارتيماكس التي تبسّط المتغيرات,حيث يتم تقليل عدد المتغيرات المتشبعة تشبعات عالية على 
العامل ,و تقليل عدد العوامل المطلوبة لتمثيل كل متغير . 

فلقد أوضح Š (Pett et al.,2003,143)‏ عن Saunders‏ عام 1962 أن طريقة الأكواماكس هي مزيج بين 
طريقتي الفارماكس و الكوارتيماكس فهي تبسّط عناصر الصفوف و الأعمدة في آن واحد 
simultaneously‏ . 

و لکن (Wegenere+Fabrigar,2000,435) gès‏ أن الأكواماكس التي تحدث Saunders Lys‏ عام 1962 
هي خليط بين طريقتي الفاريماكس و الكوارتيماكس ,و أنه لمعظم البيانات فإن هذه الطرق الثلاث 
تنتج حلولاً عاملية متشابهة ,و مع ذلك Laàs‏ طريقة الفارماكس على طريقة الكوارتيماكس أو 
الطريقة الهجينة الأكواماكس لأن الباحث مهتم أكثر بتبسيط تفسير العوامل أكثر منه تبسيط موضع 
المتغيرات . 


مثال على طريقة الفارماكس : 


الجدول التالي يوضح مصفوفتي تشبعات 8 بنود( متغيرات ملاحَظة) على عاملين مستخرجين قبل و بعد 


التدوير تدويراً متعامداً باستخدام الفاريماكس: 


التشبعات على التشبعات على 


العامل الأول قبل العامل الأول بعد 


التدوير التدوير 








يُلاحَظ على JEL!‏ السابق ما يلي: 


بالنسبة لمصفوفة التشبعات قبل التدوير نجد وجود تشويش في البنية العاملية للمتغيرات ABELI‏ 
الثمانية بحيث يوجد 4 بنود تتشبع تشبعاً كبيراً أو دالاً على كل من العاملين و هي البنود(1, 3, 5 , 7 
).كما أن كل المتغيرات ALAMLI‏ تتشبع تشبعاً Whe‏ و دالاً على العامل الأول ,9 يوجد 5 متغيرات 
ملاحّظة أو 4(إذا تبنينا محك 0.3( تتشبع تشبعاً Whe‏ و Vio‏ على العامل الثاني مما GLY‏ مع محكات 


البنية البسيطة . 


و ON‏ كل بند بعد التدوير بطريقة الفاريماكس يتشبع بصورة قوية على عامل وحيد ,فالبنود( 2 , 4 , 
8,6,5( تتشبع بصورة قوية على العامل الأول , و البنود( 1, 3, 7( تتشبع بصورة قوية على العامل 
الثاني LS,‏ تم تقليل عدد المتغيرات المتشبعة تشبعاً Lule‏ و دالاً على العامل الأول من )8 متغيرات ( 
قبل التدوير إلى )5 متغيرات ) بعد التدوير ,9 كذلك تم تقليل عدد المتغيرات المتشبعة تشبعاً عالياً و 
دالاً على العامل الثاني من )4 متغيرات) قبل التدوير إلى )3 متغيرات ) بعد التدوير (إذا تبنينا محك 


g (0.4‏ لكن يبقي العدد كما هو في حالة تبني محك 0.3 . 


(Pett et al.,2003,147) البيانات مأخوذة من‎ 7 
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و بذلك نجد أن طريقة الفاريماكس بصورة gud dele‏ من تفسير العوامل . 
التدوير JUL)‏ : 


يتم في التدوير SUI‏ تدوير ا محاور بحيث تكون الزاوية بين كل محورين(عاملين) (A)‏ أقل من °90 أو 
أكبر من °90 أي أن ”90 + 9,0 هذا يعطي إمكانية لوجود ارتباط بين كل عاملين يتم تدويرهما Lee‏ ,و 
التدوير SUI‏ مفيد في Mle‏ تدعيم الخلفية النظرية السابقة لوجود ارتباط بين العوامل ,و في الواقع 
فإن العوامل الخاضعة للمجالات النفسية و التربوية و الاجتماعية تكون قابلة للارتباط أكثر من قابليتها 


لعدم الارتباط و هذا يجعل الحل LSU!‏ أكثر ملائمة في التفسير . 


و لقد أوضح (Pett et al.,2003,150)‏ أن معاملات الارتباط بين المتغيرات الملاحَظة تظل كما هي و لا 
تتغير قبل و بعد التدوير المائل OY‏ موضع البنود Auth‏ لبعضها البعض لا يتغير ,و هو نفس الحال في 
التدوير المتعامد ,و لكن الفرق بين التدوير المتعامد و التدوير LSU!‏ يكمن في وجود ارتباط بين العوامل 
في التدوير المائل GY‏ العوامل ليست مستقلة فكل عامل أصلي(محور) يتم تدويره بصوره منفصلة عن 
الآخر , و من ثَّم لا تصبح الزاوية بين العاملين (90 درجة) و إنما تقل أو تزيد مما يتيح وجود قدر ما 
من الارتباط بين العوامل.و لأن العوامل الناتجة مرتبطة فإن أوزان بيتا التي تعبر عن الإسهام الخاص أو 
الفريد الذي يسهم به كل عامل في التباين المفسر متغير ملاحَظ ليست مساوية لمعاملات الارتباط بين 
المتغيرات الملاحّظة و العامل كما في الحل المتعامد ,و لذلك يوجد 3 أنواع من المصفوفات و هي : (1) 
مصفوفة النمط ,)2( مصفوفة البنية ,)3( مصفوفة الارتباط العاملي Component correlation‏ 
Matrix‏ فمصفوفة haill‏ تحتوي على تشبعات مشابهة معاملات الانحدار المعياري الجزئية في تحليل 
الانحدار المتعدد ,حيث تشير هذه التشبعات إلى أثر عامل معين على متغير معين مع ضبط العوامل 


الأخرى ,أما مصفوفة dud!‏ فتحتوي على معاملات الارتباط بين المتغيرات BAMI‏ و العوامل ,9 هذه 
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ا معلومات مفيدة في تفسير و تسمية العوامل lel,‏ مصفوفة الارتباط العاملي فهي مصفوفة تعبر عن 
الارتباطات البينية بين العوامل . 


و يمكن فهم التدوير المائل عملياً من خلال نفس امثال المستخدم في التدوير المتعامد ,و لكن سيتم 
التدوير تدويراً مائلاً بدلاً من التدوير المتعامد كالتالي: 


بتدوير المحور x‏ في اتجاه عقارب الساعة بزاوية قدرها )713( مثلاً لينتج محور جديد × ,و تدوير 
المحور ر 3 نفس الاتجاه و لكن بزاوية )°54( لينتج امحور بر ستصبح الزاوية المحصورة بين اللمحورين 


الجديدين (x,y)‏ قدرها (C49)‏ أي أن "49° = 0 رو الشكل الهندسي بعد التدوير موضح كالتالي: 


العامل المي ۷ (قبل التدوير) ٠‏ 
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و هنا يمكن القول أنه هكن حساب التشبعات الجديدة يدوياً بطريقتين : 


8 الزاوية بين المحور y-‏ و ا محور × تساوي 90 مطروحاً منها 54 أى )36( , و الزاوية بين المحور x-‏ و المحور x‏ تساوي )13( ,و بالتالي تكون 
الزاوية بين Y-‏ و x-‏ تساوي (13+36) أى )49( ,و بالتالي نجد أن 8=490 . 
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الطريقة الأولى:و تسمي الطريقة الهندسية و هي طريقة تحتاج إلى دقة متناهية في الرسم ,و نظراً 
لوجود 3 مصفوفات في التدوير المائل بعكس التدوير المتعامد الذي ينتج مصفوفة واحدة فقط بعد 


التدوير ,لذلك يمكن توضيح LAS‏ الحصول على polis‏ المصفوفات الثلاث كالتالي: 


© مصفوفة النمط : كما سبق القول polis O‏ مصفوفة النمط تمثل تشبعات المتغيرات الملاحظة 
على العوامل ا لمستخلصة بعد التدوير DUI‏ ,9 يمكن التوصل إلى هذه التشبعات هندسياً بإسقاط 
خطين من النقطة الممثلة للبند الثاني Sis‏ على المحورين الجديدين(7 , × ), أحد هذين الخطين 
موازي لمحور ۲ و ghi‏ المحور × في النقطة (ه), و الخط الآخر موازي ممحور× و يقطع المحور 
Y‏ في النقطة (b)‏ , و للوصول إلى تشبعي البند على كل من العاملين Y)‏ , × ) يتم قياس dob‏ 
القطعتين ال مستقيمتين (oa ob)‏ على الترتيب , و هما يمثلان عنصرين من polis‏ مصفوفة النمط 
حيث o‏ هي نقطة تقاطع العاملين المائلين). 


© مصفوفة البنية : كما سبق القول فإن polis‏ مصفوفة البنية Lis‏ معاملات ارتباط المتغيرات 
USSU‏ بالعوامل المستخلصة بعد التدوير المائل , و يمكن التوصل إلى هذه المعاملات هندسياً 
بإسقاط خطين من النقطة الممثلة للبند الثاني مثلاً على المحورين الجديدين(۲ , ×, أحد هذين 
الخطين عمودي على ال محور X‏ و يقطعه في النقطة (ء), و الخط الآخر عمودي على المحور لا و 
يقطعه في النقطة (d)‏ ,9 للوصول إلى معاملي ارتباط JS sid!‏ من العاملين Y)‏ , × ) يتم قياس 
طول القطعتين ا مستقيمتين (oc sod)‏ على الترتيب , و هما Wig‏ عنصرين من polis‏ مصفوفة 
البنية). 


© مصفوفة الارتباط العاملي : كما سبق القول فإن pole‏ مصفوفة الارتباط العاملي تمثل معاملات 
الارتباط البينية بين كل عاملين من العوامل المائلة ,و يمكن التوصل إلى هذه المعاملات هندسياً 
بقياس الزاوية المحصورة بين كل عاملين مائلين من العوامل ا مستخلصة ثم حساب جيب تمام هذه 


الزاوية و الذي هثل معامل الارتباط بين العاملين أي أن 0 r=cos‏ . 
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و الشكل JLI‏ يوضّح LAS‏ التعرف على polis‏ ا مصفوفات الثلاث هندسياً: 
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من الشكل السابق ,و باستخدام القياس الهندسي lah Lads‏ الرسم (كل وحدة = 0.1 من قيمة 


التشبع أو معامل الارتباط) de,‏ التوصل إلى pole‏ المصفوفات SW!‏ بالنسبة للبند الثاني كالتالي: 


مل الأول 


ا مدور 





sgj 


معامل ارتباط البند (od) 0.50 (oc)0.71‏ 


بالعامل 


مصفوفة الارتباط العاملي معامل الارتباط بين جيب تمام الزاوية )49( = 0.66 


Yox 





الطريقة الثانية: و تسمي الطريقة الجبرية :حيث يتم حساب polis‏ المصفوفات الثلاث بواسطة 
معادلات تحويل ,و باستثناء مصفوفة الارتباط العاملي و التي يتم فيها مباشرة حساب جيب تمام 
الزاوية بين كل عاملين مائلين ,نجد أن معادلات التحويل في مصفوفة النمط و WIS‏ مصفوفة البنية 


تتسم Gs‏ من التعقيد ,9 هي خارج نطاق هذا الكتاب . 


و هناك فارق بين polis‏ مصفوفة hail‏ و polis‏ مصفوفة البنية حيث أوضح (Pett et al.,2003,151)‏ 
أنه كلما كان هناك ارتباط كبير بين العوامل كلما كان هناك فرق أكبر بين تشبعات مصفوفة النمط و 
تشبعات مصفوفة البنية ,و كلما كان هناك صعوبة أكثر في تفسير تشبعات مصفوفة البنية ISLS,‏ كانت 
الزاوية بين العاملين )°64( Meo‏ ما يعني أن معامل الارتباط بين العاملين = )0.43( ,9 نتيجة لذلك نجد 
أن تشبعات مصفوفة hail‏ 9 تشبعات مصفوفة البنية متباعدة,أما إذا كانت الزاوية Mie(101)‏ , نجد 
أن معامل الارتباط بين العاملين -0.19 و من ثم تتقارب تشبعات ال مصفوفتين converge‏ , و عندما 
يكون الارتباط صفري بين العاملين ,أي أن الزاوية login‏ قدرها )90( يصبح هناك تكافؤ بين تشبعات 
مصفوفة النمط و تشبعات مصفوفة البنية .و لأن عناصر مصفوفة النمط تمثل في الأصل معاملات 
ارتباط بين البنود و العوامل فإن قيم polis‏ المصفوفة لا يمكنها أن تتعدى الواحد كقيمة مطلقة ,و 
لكن عندما ترتبط العوامل و الذي يجعل هناك فارق بين مصفوفة النمط و مصفوفة البنية سيغير من 
polis‏ مصفوفة hail‏ بصورة تجعل عناصرها يمكنها أن تتعدى الواحد الصحيح )1.00 (can exceed‏ 


. إشارة معاكسة لنظائرها في مصفوفة البنية‎ isb أنها يمكنها أن‎ LS, 
مصفوفة النمط ممكنها أن تتعدى‎ pole عندما أشار إلى أن‎ (SAS Institute,1999,1154) و هذا ما أكده‎ 
. الواحد الصحيح في حالة التدوير المائل‎ 


vo 


و فيما يتعلق بمحكات البنية البسيطة أوضح (Pett et al.,2003,154)‏ أن هناك عدد من الطرق التي 
يمكن استخدامها لتحقيق البنية البسيطة في SUI Jodl‏ ,فلقد Thurston yg‏ و زملاؤه عامي 1935 و 
7 مفهوم بنية المتجهات المرجعية و المصمم للحصول على حلول مائلة عند تدوير العوامل يدوياً ,و 
لكن في pac‏ التكنولوجية IS‏ السرعة الفائقة يصبح بالإمكان التحول من مصفوفة العوامل قبل 
التدوير إلى مصفوفة العوامل بعد التدوير (مصفوفة النمط) دون الاحتياج ممتجهات مرجعية و ذلك في 
ضوء ما ذكره Comery‏ و Lee‏ عام 1992 .و كنتيجة WU‏ استخدام هذه المتجهات في التحليل العاملي 


أصبح تقريباً مهجوراً obsolete‏ . 
طرق التدوير اطائل : 


هناك مجموعة من الطرق للتدوير LUE!‏ منها كما سبق و أوضحنا: الأوبلمن و الكوارتمن و البروماكس 


و الكوفارمن , و يمكن شرح اثنين من هذه الطرق كالتالي: 
تدوير الأوبلمن : 


يعتبر تدوير gobs!‏ إحدى طرق التدوير BUI‏ , و هو يتحدد بقيمة Wo ud‏ © التي تأخذ القيمة 
الصفر حتى القيمة 0.8 و فيها يصبح الحل أكثر ميلاً أي ارتباط أقوى بين العوامل ال مستخلصة,أما القيم 
السلبية لدلتا فهي تجعل الحل أقل ميلاً أي أقل في درجة الارتباط بين العوامل . 


فلقد أشار (1.,2003,155-156ه (Pett et‏ إلى أن طريقة الأوبلمن كما عرضها كل من Jennrich & Sampson‏ 
عام 1966 تحاول تحقيق مبادئ البنية البسيطة فيما يتعلق بمصفوفة النمط العاملي من خلال بارامتر 
يستخدم لضبط درجة اميل أو الارتباط المسموح بين العوامل و يشار إلى هذا البارامتر في برنامجي 
45 بالرمز دلتا © و بعض البرامج الإحصائية الأخرى BMDP Jis‏ تشير إلى هذا البارامتر بالرمز 


9, 6 عام‎ Jennrich & Sampson 9 , 1992 els Comery & Lee من‎ JS Ui كما أشار‎ y جاما‎ 


- 73 - 


تتراوح قيم Wo‏ بين القيم السلبية و القيم الإيجابية ,القيم السلبية الأكبر WY‏ تنقص حجم الارتباطات 
بين العوامل جاعلاً إياهم أكثر تعامدية ,أما القيم الإيجابية الأكبر لدلتا ستزيد حجم الارتباط بين 
العوامل .أما عندما تساوي Wo‏ الصفر ستتحول الطريقة إلى طريقة الكوارتمن. و يقترح Harman‏ أنه 
للأغراض العملية مدي قيم Wo‏ يُفضّل أن يتراوح بين صفر حتى 0.8 أو قيم سلبية OV‏ القيم الأعلى من 
8 تنتج ارتباطات عالية بصورة حادة بين العوامل و الذي بدوره يسبب مشكلات في حل الأوبلمن , و 
بالرغم من أن Tabachnick & Fidell‏ عام 2001 يقترح أن louis bo‏ تساوي -0.4 تنتج حل متعامد و 
القيمة السلبية العالية هكن أن تؤدي لفشل في الحل العاملي,فلا يوجد رأي محدد في التراث لقيمة دلتا 
المطلقة ,فتحديدها يعد أسلوب يخضع للمحاولة و الخطأ ,و Ley‏ يخضع للتوقع أيضاً فمن خلال 
التجربة يتضح أنه إذا توقع الباحث أن الارتباطات بين العوامل ستقترب من القيمة 0.3,فقيم دلتا التي 


تتراوح بين -0.5 و +0.5 dole‏ تحقق ذلك . 


و أضاف كل من (Wegenere-Fabrigar,2000,435)‏ أن طريقة الأوبلمن تتم بإيجاد تدوير للعوامل 
الأصلية المستخلصة و التي تقلل حواصل ضرب تشبعات العوامل و هذا يولّد حلاً ذا بنية بسيطة OV‏ 
حواصل الضرب هذه تكون صغيرة عندما تكون العديد من التشبعات قريبة من الصفر ,و تتأثر درجة 
الارتباط بين العوامل في حل الأوبلمن Lb‏ ببارامتر يدعي دلتا و الذي يأخذ القيمة صفر كقيمة 
افتراضية و لكن يمكنه أن يتراوح بين قيم سلبية كبيرة منتجةً حلولاً قريبة من التعامد لقيم إيجابية 
منتجةً She AST Volo‏ , و لكنها لا يمكن أن تتعدي 0.8 في بعض الحزم الإحصائية المعتمدة على 
الكمبيوتر . 


تدوير البروماكس: 


تعد طريقة البروماكس إحدى طرق التدوير المائل ,و لكنها أقل شهرةً من طريقة 


الأوبلمن 9 هي تعتمد على تغيير تشبعات البنود على العوامل المتحصل عليها 
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بواسطة طريقة الفاريماكس إلى تشبعات جديدة ,و ذلك برفع هذه التشبعات لأس يُدعى K US‏ .و 


الذي يأخذ أي من هذه القيم 2 , 4 , 6 ,ثم إعادة التدوير مرة أخرى و لكن تدويراً مائلاً . 


فلقد أوضح(1.,2003,156ه (Pett et‏ نقلاً عن Hendrickson & White‏ عام 1964 أن البروماكس تدوير 
Jil‏ يبدأ بتدوير متعامد bole‏ الفاريماكس .و التشبعات المتعامدة ترفع لقوة تُسمي K LS‏ .هذه 
القيمة عادة تساوي 2 أو 4 أو 6 . القيمة الافتراضية تساوي 4 في 5555 و تساوي 3 في 545 .و بعد ذلك 
يُدوّر الحل ليسمح بارتباطات بين العوامل و هذا ما أوضحه Comery & Lee‏ عام 1992 و Tabachnick‏ 
Fidell‏ & عام 2001 .إن رفع التشبعات لقوى تنتج قيماً تؤدي لتشبعات أصغر و قريبة من الصفر و 
لكن التشبعات الأعلى بالرغم من أنها مخفضة تبقي جوهرية .القوى الأعلى تنتج ارتباطات أعلى بين 


العوامل . 


كما أضاف (WegeneresFabrigar,2000,435)‏ أن طريقة البروماكس منشأة على يد & Hendrickson‏ 
ple White‏ 1964 ,9 يتم تنفيذها بواسطة أخذ مصفوفة تشبعات عاملية نتيجة الفاريماكس و حينئذ 
التوصل لمصفوفة جديدة برفع تشبعات العامل لأس معين و لكن بدون تغيير علامة التشبعات ,الأس 
يدعي LE‏ , و تحدد له القيمة 4 و عندما حول التشبعات لهذه الطريقة ستصبح قيمها أصغر و لكن 
النسب بين التشبعات العليا(الأصلية) و الصغرى تصبح أعلى ,و عند تصغير التشبعات ستصبح البنية 
أكثر بساطة . و المحاور الأصلية المدورة بواسطة الفاررماكس تدور بطريقة بحيث تكون قريبة من 


المحاور الأصلية للمصفوفة الجديدة ,و كنتيجة EUI‏ ستصبح ال محاور مائلة . 


التمثيل الهندسي لطريقتي الفاريماكس و البروماكس : 


مثال : مأخوذ من (Wegenere-Fabrigar,2000,426)‏ : 
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و يمكن توضيح ذلك في الشكل التالي: 



































































































































مثال على بعض الطرق الشهيرة في التدوير : 


أوضح (Pett et al.,2003,163)‏ نتائج مختلفة لبعض طرق التدوير و هي طريقة الفارمماكس و طريقة 
الأوبلمن و طريقة البروماكس ,بزوايا مختلفة للتدوير و بقيم مختلفة لدلتا مع تثبيت LS‏ عند 4 


كالتالي: 


طريقة الذدوير 


الارتباط بين العوامل 


التث.بعات 


—⏑—— 
SIE [ote Pete EE E A KA ENKS 
Toe [tee [rath Pratt [oats [AT] ato [ot [rare] | 


التدوير المتعامد و المائل في الدراسات و البحوث : 


سا 


(Benzing et al.,2009)‏ الأكوا اماكس 








7 


E 


اسراح اخ الد مائل الأوبلمن 
أحمد محمد عبد الخالق , 
2006 ( 
(Carlson &‏ مقياس أعراض الضغوط متعامد الفاريماكس 


O‏ التدوير سواء كان مائلاً أم متعامداً يعد أمراً لا غنى dis‏ للوصول لأفضل بنية عاملية يمكن 
تفسيرها في ضوء المعطيات النظرية . 
اختيار نوع التدوير مائل أم متعامد يعتمد على الخلفية النظرية و الدراسات السابقة التى تؤيد 





وجود ارتباط بين العوامل المستخرجة من عدمه ,فإذا كانت الخلفية النظرية و الدراسات السابقة 
في معظمها تؤيد الارتباط بين العوامل نختار التدوير المائل ,و إذا كانت تؤيد في معظمها عدم 
الارتباط بين العوامل نختار التدوير المتعامد. 

هناك طرق تدوير مائل أخرى بالإضافة للأوبلمن و البروماكس مثل : الكوارتمن و الكوفارمن و 
الأنفوماكس Infomax‏ ,و هناك طرق تدوير متعامد أخرى بالإضافة للفاريماكس و الأكواماكس و 
الكوارتيماكس مثل الأرثوماكس Orthomax‏ و البراسيماكس Parsemax‏ 

تعد طريقة الأوبلمن في التدوير UI‏ و طريقة الفاريماكس في التدوير المتعامد من أشهر طرق 
التدوير ا مستخدمة بواسطة غالبية الباحثين ,أما طرق التدوير الأخرى فاستخدمت بواسطة عدد 
قليل من الباحثين . 


كل طريقة تدوير لها بدائلها الخاصة و التي يتوقف اختيار أي بديل منها على ذاتية الباحث و 


dlgled Bol‏ اطا Corll dua (ie‏ رن Lal‏ فيه عا Sad, Aan‏ ره افا 
تعتمد على زاوية التدوير و التي باختلافها تختلف النتائج ,و طريقة الأوبلمن تعتمد على قيمة 
Ws‏ و التي باختلافها ALS‏ النتائج , و طريقة البروماكس تعتمد على قيمة كابا و التي باختلافها 
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:Factors Naming تسمية العوامل‎ : 4-2 


من أهم الفروق بين التحليل العاملي الاستكشافي و التحليل العاملي التوكيدي هو أنه في الأخير نملك 
ميزة معرفة مسميات العوامل المراد تأكيدها,فمثلاً البنية العاملية للذكاء في ضوء نظرية كاتل تقسمه 
لعاملين أو مكونين فرضيين هما :الذكاء السائل و الذكاء المتبلور , و من نّم يصبح هدفنا في التحليل 


العاملي التوكيدي هو التوصل لبنية تؤكد ذلك . 


أما في التحليل العاملي الاستكشافي فإن العوامل التي يتم استخلاصها تصبح مجهولة من حيث المسمى , 


و يصبح لزاماً على الباحث تسمية العوامل بعد استخلاصها . 


فلقد أوضح (Pett et al.,2003,210)‏ أنه Sole‏ يتم اختيار البنود BL!‏ أو الأربعة GIS‏ التشبعات الأعلى 
على العامل و يتم تسمية العوامل على أساسها بحيث يتم تفحص محتوى هذه البنود و معرفة الجزء 
ا مشترك بينها للتوصل لاسم يمثل كل البنود المتشبعة على العامل ,و البند الذي يحظى بأعلى تشبع على 
العامل (أكبر من أو يساوى 0,9 ) ينبغي أن يعطي ملمحاً قوياً لاسم العامل .أما إذا كانت التشبعات 
الأعلى على العامل صغيرة (أقل من 0,6 ) هنا Ley‏ يواجّه الباحث بتفسيرات ضعيفة .و عند اختيار اسم 
للعامل من المفضل أن يبقى التفسير بسيط و في نفس الوقت يلمح لما يشير إليه العامل ,و ينبغي 
توخي الحذر عند تسمية العامل لأنه بمجرد تسمية العامل تضيع البنود و يصبح الاسم المختار هو 
همزة الوصل بين المقياس 9 بين مستخدميه ,9 هذا ما أوضحه Kachigan‏ عام 1986, و لو 
كانت بنود التحليل العاملي منتقاة من نظرية أو تكوين مفاهيمي سابق هنا على الباحث أن 
يرجع مرة أخرى للنظرية أو التكوين المفاهيمي لتسمية العامل 9 هذا ما أوضحه Pedhazur‏ 
Schmelkin‏ & عام 1991 , كما أوضح JS‏ من Hair ,Anderson, Tatham, and Black‏ عام 1995 
أنه رها تظهر بعض ال مواقف في مرحلة بناء المقياس و التي لا يسمي فيها الباحث العامل 


حيث يُشار إليه ب"غير معرف" و يصنف بالعامل (a)‏ ,أو العامل (b)‏ , و إذا واجه 
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الباحث صعوبة في تسمية العوامل الأقل معنى أو الأقل تطابقاً Ley‏ يكون من الأفضل حذف هذه 


العوامل . 


كما أوضح (236, (Heppner et al.,2008‏ أن الباحث يحتاج إلى تسمية العوامل في التحليل العاملي 
الاستكشافي , و لكى يتم ذلك يتم تفحص كل البنود التي تكوّن العامل و يحاول اختيار اسم يعكس 
ا معنى الكامن خلف البنود .و بصورة أكثر وضوحاً تعد عملية تسمية العوامل عملية ذاتية لدرجة أن 
الباحثين الذين يسعون إلى تسمية العامل الذي تتشبع عليه نفس القائمة من البنود Ley‏ يختلفون في 
تسميته .فيجب و الكلام ما Jlj‏ على لسان Heppner‏ و زملاؤه أن تكون حريصاً وواعياً بالطبيعة الذاتية 


و في هذا الصدد (Carducci,2009,275) e591‏ أن الخطوة الأخيرة في التحليل العاملي تشمل تسمية 


العوامل ال مستخلصة ,و الذي يعد عملية أكثر ذاتية subjective‏ 


و يمكن توضيح كيفية تسمية العامل في التحليل العاملي من خلال عرض لثلاث دراسات احتوت على 


التحليل العاملي الاستكشافي و تعرضت لتسمية العوامل كالتالي: 


الدراسة الأولى: دراسة (محمد رزق البحيري,2007): و التي تم من بين إجراءاتها تحليل عاملي 
استكشافي لبنود مقياس الذكاء الوجداني للأطفال المضطربين سلوكياً ا معد بواسطة الباحث و المكون من 
42 بنداً, و تم تدوير المحاور باستخدام الفاريماكس و تم التوصل إلى 5 عوامل منها العامل الأول الذي 


تشبعت عليه 8 بنود هى كالتالي: 


أحب ممارسة الأنشطة امدرسية مع Br}‏ 


أشعر بالسعادة عندما أجد طفلين يلعبان معاً. 








فلقد أشار الباحث أن البنود السابقة تعكس مجتمعة العلاقات الاجتماعية و التواصل مع الآخرين ,و لذلك 
قام الباحث بتسمية العامل ب" تنظيم العلاقات الاجتماعية ". 

الدراسة الثانية: دراسة (السيد كامل Gig pill‏ منصور , 2007( و التي تم من بين إجراءاتها تحليل عاملي 
استكشافي لبنود مقياس جودة الحياة ا معد بواسطة الباحث و ال مكون من 39 بنداً , و تم تدوير المحاور 
باستخدام الفاريماكس و تم التوصل إلى 6 عوامل منها العامل الثالث الذي تشبعت عليه 6 بنود تشبعات 


جوهرية هى كالتالي: 


أشعر براحة البال 





فلقد أشار الباحث أن البنود السابقة تعكس شعور الفرد براحة البال ,و إقباله على الحياة بحماس 
باعتبارها ذات معنى و قيمة له ,و لذلك قام الباحث بتسمية العامل ب" الرضا عن الحياة ". 
الدراسة الثالثة: دراسة(2610,2006) و التي تم من بين إجراءاتها تحليل عاملي استكشافي لبنود المقياس 
ا مختصر ASU‏ ا معد بواسطة Daut‏ و زملاؤه عام 1983 و المكون من 11 بنداً , و تم تدوير المحاور تدويراً 
Wile‏ باستخدام الأوبلمن و تم التوصل إلى عاملين منها العامل الثاني الذي تشبعت عليه 6 بنود هى 
كالتالي: 
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— — 
cal 


فلقد أشار الباحث أن البنود السابقة تعكس تداخل ANI‏ مع النشاط العام و الحالة المزاجية و أثناء il‏ 





و أثناء العمل و أثناء العلاقات مع الآخرين و كذلك في محاولة الاستمتاع بالحياة لذلك قام الباحث 
بتسمية العامل ب" تداخل "OSI‏ 
ملاحظتان 
O‏ تعد تسمية العامل من eal‏ إجراءات التحليل العاملي الاستكشافي لأنها الواجهة النهائية التي يراها 


المهتم أو المستفيد بنتيجة التحليل و لذلك يجب توخي الحذر و الدقة عند التسمية . 


O‏ هناك بعض الدراسات و البحوث التي يتم تسمية العامل فيها باسم البند الذي حظي بأعلى تشبع 
رو هى من الأمور التي قد تخل بالتسمية لأن التسمية يجب أن O‏ عن أكبر قدر من البنود 


ال ممثلة للعامل و ليس بند واحد فقط. 





5-2: محكات الإبقاء على العوامل Factors to Retained Criteria‏ : 
عند تنفيذ التحليل العاملي الاستكشافي يتم استخلاص العديد من العوامل ,و لكن هل يتم قبول كل هذه 
العوامل المستخلصة بالطبع لن يتم قبول العوامل إلا التي تحقق محك معين ,و في الواقع هناك العديد 

من المحكات و التي في ضوئها نقبل العامل كمكون كامن من مكونات الظاهرة الخاضعة للتحليل . 
فلقد أوضح (صفوت فرج ,1980 , 239 ) نقلاً عن فرنون Vernon‏ و آخرون 
أن هناك حولي 25 محكاً مختلفاً هكن استخدام أي منها لتقدير نقطة 
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التوقف عند استخلاص عوامل جديدة ,منها :محك Tucker KS‏ ,و قاعدة همفري Humphrey‏ رو محك 


كومب Coomb‏ ,9 محك كايزر ,9 محك كاتل. 


كما أضاف JS‏ من (Floyd & Widaman,1995,291-292)‏ أن هناك 3 أنواع من محكات الإبقاء على 
العوامل هى: الاختبارات الإحصائية مثل اختبار مربع كا, والمحكات السيكومترية و الرياضية مثل 
محك كايزر ,و محكات درجات القطع مثل اختبار كاتل-نيلسون-جورسش Cattell-Nelson-Gorsuch‏ و 


محك تحليل التوازي ,9 مؤشر تيكر . 


و أضاف (Sharma,1996,116)‏ بالقول أن هناك عدد من المحكات التي هكن الاعتماد عليها في تحديد 
عدد العوامل المقبولة في التحليل العاملي , و لكن أكثرها شهرة most popular‏ هو قاعدة الجذر الكامن 
الأعلى من 1(محك كايزر (Kaiser Criterion‏ ,9 قاعدة الرسم البياني scree plot‏ (محك كاتل Cattell‏ 
Criterion‏ ) , كما أن برنامجي SAS & SPSS‏ يستخدمان محك الجذر الكامن الأعلى من الواحد في 


تحديد sus‏ العوامل المقبولة . 
و يمكن عرض Sore‏ كايزر و كاتل-نظراً لشهرتيهما في تحديد عدد العوامل المقبولة- كالتالي: 
محك كايزر: 


أوضح كل من (Dillon &Goldstein,1984,48)‏ أن أشهر طريقة لاستخلاص العوامل المقبولة هى محك 
الجذر الكامن الأعلى من 1 و المقترحة بواسطة كايزر عام 1958 ,حيث يُبقي هذا المحك على العوامل 
أو المكونات التي تتعدى جذورها الكامنة الواحد الصحيح ,إن منطقية هذا المحك تتأق من أن أي 
مكون(عامل)ينبغي أن يكون له تباین أعلى من تباين أي متغير في المصفوفة . 

كما أشار كل من (Floyd & Widaman,1995,291)‏ إلى أن محك كايزر أو ما يطلق عليه محك كايزر-جوتمان أو محك 


الجذر الكامن الأعلى من 1 يعد أشهر محكات الإبقاء على العوامل في تحليل المكونات الأساسية , و هو الخيار 
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الافتراضي في معظم الحزم الإحصائية .و لكن في الوقت نفسه أشار إلى وجود بعض المشكلات المرتبطة 
بهذا المحك منها أنه يمكن أن يسير في عكس اتجاه اختزال البيانات Slab‏ على عدد كبير من العوامل 
le,‏ يتعارض مع طبيعة التحليل العاملي. 

كما أضاف (NormanesStreiner,2008,200)‏ عند حديثه عن محك كايزر بالقول أنه المحك الذي ما Jlj‏ 
الأشهر استخداماً فهو الخيار الافتراضي ممعظم حزم الكمبيوتر,بالرغم أنه ليس من الضروري أن يكون 
الأفضل لتعرض المحك لعدد من ال مشكلات أو العيوب منها الطبيعة التحكمية أو القهرية في قبول 
العامل من عدمه فالعامل الذي يحظى بجذر كامن 1,1 يُقبل ,و العامل الذي يحظى بجذر كامن 0,99 
يُرفض . 

و في هذا الصدد أشار (Sharma,1996,76)‏ إلى أن منطقية محك كايزر تتأق من أن كمية التباين المفترض 


قبولها لأي مكون(عامل) يجب على الأقل أن تساوي تباين متغير واحد ,و التي تساوي الواحد الصحيح 


كما أضاف (Field,2009,641)‏ أن محك كايزر يعتبر دقيق في حالة كون عدد المتغيرات أقل من 30 و 
كذلك قيم الشيوع (بعد الاستخلاص (Ghul‏ كلها أكبر من 0.7 ,كما أن محك كايزر يكون LABS‏ أيضاً 
عند حجم عينة يتعدى 250 ,9 متوسط الشيوع أعلى من أو يساوي 0.6 ,و في الظروف الأخرى من 
ا مفضل استخدام محك كاتل للرسم البياني . 

محك كاتل: 

أوضح ((48-49 Dillon &Goldstein,1984,‏ أن اختبار كاتل يتم فيه تمثيل الجذور الكامنة 
للمكونات أو العوامل في ترتيب تتابعي على حسب استخلاصهم أو قيمهم , و حينئذ يحدد نقطة 
انعطاف في المنحنى,و تظهر العوامل الجوهرية Vol‏ في ترتيب تتابعي و بعد ذلك تظهر العوامل 
الأقل في الأهمية و التي GE‏ في الجزء الأخير من المنحنى ,و لقد أوضح المصدر بعض المشكلات 


ا مرتبطة بهذا اللمحك Lgi‏ عندما لا يظهر الانعطاف بوضوح ,أو عندما يكون هناك RS]‏ 
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من انعطاف في نفس المنحنى مما سيمثل صعوبة في تحديد العدد الصحيح للعوامل المقبولة . 

كما أضاف كل من (Floyd & Widaman,1995,292)‏ بالقول أن محك كاتل يعطى درجات قطع فاصلة 
للعوامل المقبولة قريبة من محك كايزر و ذلك بالنسبة لطريقة المكونات الأساسية ,و نظراً للطبيعة 
الذاتية في تحديد الانعطاف elbow‏ في منحنى العوامل لذلك يجب على الفاحص اختبار درجات قطع 


فتلفة . 


كما أضاف (Sharma,1996,76-77)‏ أن اختبار الرسم البياني scree plot‏ ا مقترح بواسطة كاتل els‏ 1966 
من المحكات الشائعة ,فطبقاً لهذا الاختبار ترسم الجذور الكامنة الممثلة للعوامل , و تقبل العوامل 


التي تقع في منطقة الانعطاف elbow‏ ,و لقد أشار نفس المصدر إلى وجود ذاتية في تحديد الانعطاف . 


و أوضح (2008,200, (Norman & Streiner‏ أن اختبار رسم كاتل يعد من الاختبارات التي لا تعتمد على 
شيء إلا رؤية العين eyeball‏ , حيث نبدأ برسم الجذور الكامنة على رسم Gly‏ و في الواقع و كما يشير 
المصدر لا نحتاج لفعل ذلك فمعظم برامج الكمبيوتر لديها خيار لذلك , و في معظم الحالات لا يوجد 
انقطاع مفاجئ sharp break‏ في المنحني,و استطرد المصدر قائلاً عدم وجود اختبار إحصائي مرتبط 


باختبار كاتل Jig Ley‏ مشكلة لبرامج الكمبيوتر و التي تفضل أن تتعامل مع الأرقام . 


و لذلك (Field,2009,641) Lal‏ إلى أنه إذا أستخدم محك BS‏ لتقدير عدد العوامل المراد الإبقاء عليها 
رها نضطر إلى استخدام برنامج Vel SPSS‏ و اختيار عدد العوامل oI b!‏ استخلاصها و معرفة جذورها 


الكامنة ,ثم تطبيق محك كاتل عليها . 


أراد Geb‏ إجراء تحليل عاملي استكشافي لخمسة متغيرات ملاحَظة ,فتوصل إلى 5 عوامل جذورها 


الكامنة موضحة في الجدول التالي : 
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العامل 
العامل العامل الأول العامل الثالث | العامل الرابع 
الخامس 





— 


و لكن بتطبيق محك كايزر سيتم الإبقاء على عاملين فقط OY‏ جذريهما الكامنين تعديا الواحد الصحيح 
, و من ثم استبعاد العوامل الثلاثة الأخيرة و التي قلت جذورها الكامنة عن الواحد . 


كما مکن تطبيق محك كاتل كالتالي : 


الجزور ال 
> > > > 


dia 
o 
2 





انعوامل 5 4 3 2 1 


محك كاتل في التعرف على العوامل المقبولة 
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و بتفحص الرسم السابق نجد أن المنطقة التي تعلو نقطة الانعطاف تحتوى على عاملين ,9 هما نفس 


العاملين المقبولين طبقاً لمحك كايزر لأن جذريهما الكامنين يتعديان الواحد الصحيح . 


sus‏ العوامل المقبولة 


(سماح أحمد الذيب , 
أحمد محمد عبد الخالق , 


( 2006 


(Zalon,2006) 


كايزر و كاتل | تم قبول 7 عوامل وفقاً لمحك 
كايزر.,كما وجدت نقطتا انعطاف 


وفقاً لمحك كاتل إحداهما تقبل 4 
(Singer et al.,2007)‏ 

dlgs‏ و الأخرى تقبل 7 عوامل 

لذلك اختار الباحث 7 عوامل متفقاً 
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مقياس القلق 


متعدد الأبعاد. 


(Fincham et al.,2008) 


gis pill كامل‎ deal) 


منصور , 2007( 


O‏ توجد العديد من المحكات المستخدمة في تحديد عدد العوامل المقبولة و لكن أشهرها محك كايزر 


و محك كاتل. 

O‏ بالرغم من شهرة محكيي كايزر و كاتل إلا أنهما يعانيان من بعض المشكلات و التي تحتاج إلى مزيد 
من الدراسات و البحوث حولها. 

0 محك كايزر و كذلك محك كاتل يمكن تطبيقهما بسهولة و لكن بالاعتماد على البرامج الالكترونية 
مثل برنامج SPSS‏ . 

O‏ لوحظ من الدراسات الموضحة في الجدول السابق أنه يمكن استخدام المحكين Lee‏ حتى نصل إلى قرار 
لاستبقاء العوامل أكثر اتفاقاً . 

O‏ كما لوحظ وجود محك للإبقاء على العوامل يعتمد على قبول العامل الذي تتشبع عليه 3 متغيرات 


ملاحَظة على الأقل تشبعات جوهرية. 
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3-مصطلحات مرتبطة بالتحليل العاملي التوكيدي: 


1-3 :النموذج ال مفترض Hypothesis Model‏ : 


يبدأ التحليل العاملي التوكيدي بنموذج يفترضه الباحث بناءً على نتائج الدراسات السابقة و كذلك 
الخلفية النظرية المتعلقة موضوع الدراسة ,و يتكون النموذج المفترض من العديد من المتغيرات التي 


يمكن إيضاحها من خلال عرض أنواع عديدة من النماذج المفترضة كالتالي: 


عاملي من الدرجة الأولى) : 





- latent (متغير غير ملاحّظ -متغير كامن‎ gio المتغير 8 : نطلق عليه العديد من المسميات‎ O 


عامل مفترض -متغير خارجي yu- exogenous‏ مستقل (independent‏ 
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متغير غير ملاحَظ لأنه لا يقاس فليس له أرقام أو بيانات في ملف البيانات . 
متغير كامن لأنه یکمن في كل متغير مُقاس . 


عامل مفترض لأنه يُفترض أن يعبّر عن المتغيرات ASL‏ التي يتجه إليها . 


بك الم ابه < 


متغير خارجي GV‏ لا Sky‏ بمتغيرات داخل النموذج و Le]‏ تأثره يكون بمتغيرات خارج 
النموذج و b‏ تؤخذ في الاعتبار و غير خاضعة للدراسة . 
> متغير مستقل: فهو لا يتأثر بمتغيرات داخل النموذج ,و لكن يؤثر (أو ينبئ) في متغيرات 
أخرى داخل النموذج و هى المتغيرات التي يتجه إليها بالسهم. 
O‏ امتغيرات 41,42,43,44,45,46 : نطلق عليها العديد من المسميات منها(متغيرات ملاحظة- 
مؤشرات S| psxie-indicators‏ داخلية endogenous‏ -متغيرات تابعة (dependent‏ 
> متغيرات ملاحَظة لأنها قابلة للملاحَظة و القياس و يتم التعبير عن كل متغير منها بأرقام 
تمثل درجات أفراد العينة على المتغير المعني.. 
> مؤشرات: لأنه من خلالها نستدل على وجود العامل المفترض فهي مؤشرات للعامل . 
> متغيرات داخلية لأنها تتأثر متغيرات داخل النموذج سواء كان المتغير (B)‏ أو المتغيرات 
E1,E2,E3,E4,E5,E6‏ . 
> متغيرات تابعة :لأنها تتأثر بمتغيرات فهي Telo‏ ينتهي السهم عندها و لا يخرج أي سهم 
منها . 
0 المتخيرات BI,E2,E3,E4E5,E6‏ : نطلق Yule‏ : متغيرات الخطأ أو متغيرات البواقي : 
” متغيرات الخطأ : Cue‏ أن العامل المفترض (المتغير الكامن) لا يفسر بمفرده المتغيرات 


الملاحَظة فلابد من وجود خطأ في القياس يؤخذ في الاعتبار عند قياس كل متغير ملاحظ 
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> متغيرات البواقي residuals‏ : هناك عدد من المتغيرات يفسر المتغيرات الملاحَظة في 
النموذج ,و هناك عدد (متبقي) آخر لا نستطيع لسبب أو لآخر أن ندخله في النموذج 
لذلك نعبر dis‏ بهذا النوع من المتغيرات . 


نموذج مفترض يحتوى على 10 متغيرات ملاحظة داخلية و متغيرين كامنين خارجيين 


غير مرتبطين (نموذج عاملي من الدرجة الأولى) : 





الشكل السابق يحتوي على : 
0 امتغيران BI‏ و 82 متغيران كامنان خارجيان مستقلان غير ملاحظين و هما متغيران غير 
مرتبطين أي يفترض عدم وجود علاقة بينهما . 
0 امتغيرات من Al‏ حتى 410 هى متغيرات ملاحَظة داخلية تابعة . 
0 المتغيرات من El‏ حتى 810 هى متغيرات الخطأ و التي من المفترض أن تؤثر في قياس 


. LELI المتغيرات‎ 


تدريب 


ISU‏ هذا النموذج من الدرجة الأولى؟ 





" نموذج مفترض يحتوى على 10 متغيرات ملاحَظة داخلية و متغيرين كامنين خارجين 


مرتبطين (نموذج عاملي من الدرجة الأولى) : 


CD CC®‏ انح Cc)‏ مه 
asil As‏ ]|[كمه _ AL az} | asp‏ _ 


1 


0 نفس النموذج السابق و لكن يختلف معه في افتراض وجود ارتباط أو علاقة بين المتغيرين 81 


. B29 


تدريب 





0 نموذج مفترض يحتوى على 12 متغير ملاحظ داخلي و 3 متغيرات كامنة داخلية و 
متغير كامن خارجي (نموذج عاملي من الدرجة الثانية). 
C EDA‏ 
cE ١‏ 
3 — 


CE) | A4 
كه ر5غ‎ 
— 


الشكل السابق يحتوي على : 
0 المتغير B‏ متغير كامن خارجي مستقل غير ملاحَظ ,و هو عامل مفترض من الدرجة الثانية 


نظراً لتشبع عوامل الدرجة الأولى عليه و هى 81 و 82 و 83 . 
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O‏ امتغيرات 81 و 82 و 83 متغيرات كامنة داخلية تابعة(بالنسبة للمتغير B‏ )رو مستقلة 
(بالنسبة للمتغيرات من 41 إلى 412 ), كما أنها عوامل مفترضة من الدرجة الأولى نظراً 
لافتراض تشبع المتغيرات ال ملاحَظة 41 حتى 412 عليها . 

0 امتغيرات من Al‏ حتى 412 هى متغيرات ملاحَظة داخلية تابعة LS‏ نطلق عليها مؤشرات . 

0 المتغيرات من El‏ حتى 812 هى متغيرات الخطأ و التي من المفترض أن تؤثر في قياس 


المتغيرات الملاحظة . 


" نموذج مفترض يحتوى على 13 متغير ملاظ داخلي و 4 متغيرات كامنة داخلية و 


متغيرين كامنين داخليين و متغير كامن خارجي(نموذج عاملي من الدرجة الثالثة). 


= 


= 
6 
= 


30 
= 
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الشكل السابق يحتوي على : 


O‏ المتغير 8 متغير كامن خارجي مستقل غير ملاحَظ و هو عامل مفترض من الدرجة الثالثة نظراً 
لافتراض تشبع عاملي الدرجة الثانية عليه و هما 81 و 82 . 

O‏ امتغيران 81 و 82 هما متغيران كامنان داخليان غير ملاحَظين و هما تابعان بالنسبة للمتغير 
B‏ ,كما أنهما مستقلان ,فالمتغير 81 يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرين 83 و 84 ,و المتغير 82 
يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرين 85 و 86 ,كما أنهما عاملان مفترضان من الدرجة الثانية 
لافتراض تشبع عاملي الدرجة الأولى 83 و 84 على 81 , و 85 و 86 على 82 . 

O‏ امتغيرات 83 و 84 و BS‏ و 86 هى متغيرات كامنة داخلية غير ملاحظة و مستقلة و تابعة في 
نفس الوقت «فالمتغير 83 يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرات من 41 إلى 45 , و تابع بالنسبة 
للمتغير 81 , و المتغير 84 يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرين 46,47 , و BE‏ بالنسبة للمتغير 
1 , و امتغير BS‏ يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرين 48,49 , و تابع بالنسبة للمتغير 82 , و 
المتغير 86 يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرات من 410 إلى 413 , و تابع بالنسبة للمتغير 82 , 
كما il‏ عوامل مفترضة من الدرجة الأولى نظراً لافتراض تشبع المتغيرات الملاحّظة 41 حتى 
3 علیها,فاممتغیرات من 41 إلى AS‏ تتشبع على 83 ,و المتغيران 46,47 يتشبعان على 84 , و 
امتغيران 48,49 يتشبعان على 85 ,و المتغيرات من 410 إلى 413 تتشبع على 86 . 

0 المتغيرات من Al‏ حتى 413 هى متغيرات ملاحَظة داخلية dal‏ كما نطلق عليها مؤشرات 
كما سبق قوله. 

O‏ المتغيرات من El‏ حتى EIS‏ هى متغيرات الخطأ و التي من المفترض أن تؤثر في قياس 


. ASSL) المتغيرات‎ 
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و يمكن ايضاح 3 في الشكل ال موضح : 


0 اتجاه الأسهم:يتجه من المتغير الخارجي إلى المتغير الداخلي ,كما يتجه من متغير الخطأ إلى 
المتغير الداخلي. 
O‏ عدد المتغيرات الكامنة :قد هثل النموذج متغير كامن واحد فقط (غير ملاحَظ) أو أكثر من 
متغير كامن . 
كما أوضح )325 ,2006 Schreiber et al.‏ ) أن المتغيرات الخارجية شبيهة بالمتغيرات ال مستقلة ,و المتغيرات 
الداخلية شبيهة بالمتغيرات التابعة أو متغيرات النواتج .و المتغيرات الخارجية و كذلك الداخلية هكن أن 
تكون ملاحظة أو غير ملاحظة و ذلك يتوقف على النموذج المفترض ,و في سياق النمذجة البنائية التي 
easy‏ لها التحليل العاملي التوكيدي المتغيرات الخارجية تمثل مكونات فرضية(عوامل) و التي تُظهر 
تأثيراً على المتغيرات الأخرى الخاضعة للدراسة و غير متأثرة بأي متغير من متغيرات النموذج , و WIJ‏ 
فهي متغيرات خارجية,أما المتغيرات الداخلية فهي SLI‏ بالمتغيرات الخارجية و الداخلية الأخرى في 
النموذج . 
كما أضاف ) Brown,2006,54)‏ أن المتغيرات الكامنة في التحليل العاملي التوكيدي يمكن أن تكون 
خارجية أو داخلية .فا متغير الخارجي هو متغير غير متأثر gh‏ متغيرات أخرى في النموذج ال مفترض , و 
هى متغيرات مستقلة أو متغيرات منبئة سببية .و بالعكس المتغير الداخلي يكون متأثراً بواحد أو أكثر 
من المتغيرات في النموذج حيث أن متغير أو متغيرات أخرى في النموذج تخرج تأثيرات مباشرة على 
ا متغير الداخلي و هى متغيرات تابعة أو متغيرات محكية أي نواتج ,و مع ذلك المتغير الداخلي يمكن أن 
يكون Lew‏ لمتغير آخر في النموذج gl)‏ يمكن أن يكون متغيراً مستقلاً). 
و هكن توضيح LAS‏ افتراض النموذج كأولى خطوات التحليل العاملي التوكيدي من خلال JEL)‏ التالي: 


قام باحث بتصميم مقياس في توجهات الأهداف يحتوي على 15 بنداً أو متغيراً 
ملاحظاً موزعين على مكونين أحدهما الأعداف التعلمية learning goals‏ و 
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الآخر الأهداف الأدائية performance goals‏ و ذلك tla‏ على نظرية Dweckéss‏ 3 توجهات الأهداف 


Sanat’,‏ :مق" الضدق العاملي للمقياس قام الباحث بافتراض النموذج التالي: 


9 © © © © © © © 


1 





و الذي يشير إلى افتراض تشبع 8 بنود على العامل الأول (الأهداف التعلمية (L GOALS‏ ,و افتراض تشبع 


7 بنود على العامل الثاني (الأهداف الأدائية .(P GOALS‏ 


تدريب 


صنّف النموذج السابق من حيث :عدد المتغيرات امملاحَظة و عدد المتغيرات غير الملاحظة و رتبة 


النموذج 
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النموذج ال مفترض ف الدراسات و البحوث: 


(Williams et 


al.,2007) 


(Mano &‏ 
الإملائية الإدراكية 


البصرية 


Osmon,2008) 


(Justicia et 


al.,2008) 


(Griffith et 


al.,2009) 


0 كلما نجحنا في افتراض نموذج يتفق مع الأطر النظرية و الدراسات السابقة كلما سارت مؤشرات 
© القيمة واحد الموضحة في الرسم هى إحدى طرق التعبير عن بارامترات النموذج بتثبيتها للقيمة 


32 


واحد 





9 افترض الباحث 3 نماذج بنائية للمقياس منها النموذج الحالي. 
0 افترض الباحث 3 نماذج بنائية للمقياس منها النموذج الحالي. 
1 افترض الباحث 5 نماذج بنائية للمقيا نها النموذج الحالى. 

ض الب ج بنائية للمقياس منها النموذج الحالي 
2 انظر الجزء 4-3 . 
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2-3 :مؤشرات جودة المطابقة Goodness-of-Fit Indices‏ : 

هي ad‏ تُستخدّم للحكم على قبول نموذج مفترض من عدمه ,و هناك العديد من مؤشرات جودة 
المطابقة المستخدمة في هذا الصدد و التي يُظهرها برنامج AMOS‏ أو برنامج LISREL‏ أو أي برنامج آخر 
مختص بالتحليل العاملي التوكيدي,و لكن من مؤشرات جودة المطابقة التي أستخدمت بواسطة عدد لا 
بأس به من الباحثين: مربع كا ot‏ مؤشر جودة المطابقة Goodness Fit Index(GFI)‏ › و مؤشر جودة 
المطابقة املعدل Adjusted Goodness Fit Index(AGFI)‏ ,9 مؤشر لويس توكر Tucker-Lewis Index(TLI])‏ 
,9 مؤشر الجذر التربيعي متوسط مربع الخطأ التقاربي The Root Mean Square Error of‏ 
Approximation(RMSEA)‏ , ومؤشر امعلومات Akaike Information Criterion(AIC)ELSY‏ , ومؤشر 
الصدق المتوقع Expected Cross-Validated Index(ECV1)‏ ,9 كل مؤشر له درجة Cut-off Value abs‏ أو 
Threshold Level‏ يجب الوصول إليها أو اجتيازها لقبول النموذج في ضوئه , و هناك عدم اتفاق بين 
الباحثين على dod‏ درجة القطع ال مستخدمة لكل مؤشر , و هى النقطة التي أشار إليها ASL!‏ في بحث 


سابق”” إلا إنه هكن تبني درجات القطع الموضحة في الجدول التالي : 
مؤشر جودة المطابقة قيمة درجة القطع المتبناة بواسطة المؤلف 


لكى LE‏ النموذج يجب أن تقل قيمة حاصل قسمة مربع كا على درجات 


الحرية df‏ عن 5 


لى يُقبل النموذج يجب أن تساوي قيمة GFI‏ 0.9 فما فوق . 


لى يُقبل النموذج يجب أن تساوي قيمة 46۴1 0.8 فما فوق . 





3 حجاج غانم(2010).دراسة سيكومترية لأساليب التعلم المقاسة في ضوء نموذج كولب.مجلة البحث ف التربية و علم النفس بكلية التربية 
جامعة المنيا,204-101,)1(23. 
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لى LÈ‏ النموذج يجب أن تساوي 40.8 RMSEA‏ 0.06 فأقل . 


لى يُقبل النموذج يجب أن تساوي TLI dad‏ 0.9 فما فوق . 
لى يُقبل النموذج يجب أن تقل قيمة المؤشر للنموذج المفترض عن قيمته 
للنموذج المشبع 
لكى يُقبل النموذج يجب أن تقل قيمة المؤشر للنموذج المفترض عن قيمته 
للنموذج المشبع 
و يشير (Arbuckle,1997)‏ في دليل أموس AMOS‏ إلى أن النموذج المشبع هو أفضل نموذج ممكن »فهو 





نموذج مفرغ vacuous‏ من أية قيود constraints‏ للدرجة التى USE‏ من Ladle‏ أية مجموعة من 
البيانات ملائمة تامة »و يوجد نموذج عكسه تماما يسمى النموذج المستقل الذي يعتبر أسوأ نموذج 


ممكن بحيث لا مكنه ملائمة أية مجموعة من البيانات. 


ملاحظات 
O‏ يؤدي الاختلاف حول قيمة درجة القطع المقبولة لمؤشر جودة المطابقة إلى وجود ذاتية لدى بعض 
الباحثين في تبني درجة القطع التي تشير إلى قبول النموذج ال مفترض,مما يستلزم من الخبراء و 
ا متخصصين في هذا المجال توحيد درجات القطع . 
هناك بعض مؤشرات جودة المطابقة التي يمكن عن طريقها التعرف على الفرق بين نموذجين بنائيين 
معرفة أيهما أفضل من الآخر و من هذه المؤشرات (MAIC ,AECVLARMSEA,ATLI, 4 X°(‏ 
حيث 4 ترمز للفرق ,و هنا يمكن القول أنه قد يكون النموذجان متداخلين nested‏ ,أو غير 


متداخلين non-nested‏ ,فلقد أوضح (Keith et al.,2006,115)‏ أن النماذج المتداخلة هى 
النماذج التي يعتمد بنائها على بعضها البعض بحيث يكون هناك بنود مشتركة أو عوامل 
مشتركة بين النموذجين الخاضعين للاختبار بحيث أن أحدهما يكون متداخلاًه :0 في 
الآخر »و من أمثلة ذلك عندما تتم المقارنة بين النموذج ذي العامل الواحد لمقياس وكسلر 
و النموذج ذي العوامل الأربعة لنفس المقياس فالنموذجين يحتويان على نفس الأبعاد »و 
لكن الهدف هو مقارنة حلين عاملين مختلفين لنفس امقياس » أما النماذج غير المتداخلة 
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non-nested models‏ فهي النماذج ا مستقلة عن بعضها البعض أي لا يعتمد أحدهما على الآخر و 
من أمثلة ذلك عند مقارنة نموذجين guile‏ ممقياسين مختلفين مثل مقياس وكسلر و مقياس SIS‏ . 
O‏ للمقارنة بين النموذجين المتداخلين تستخدم (AX)‏ ,9 للمقارنة بين النموذجين غير المتداخلين 


يمكن استخدام AECVLARMSEA,ATLI)‏ 4410) بحيث أن النموذج الذي يحظى بقيمة أقل في 


المؤشر يكون أفضل من الآخر . 





:Estimation Methods of Model Parameters طرق تقدير بارامترات النموذج‎ : 3-3 


وجدنا في التحليل العاملي الاستكشافي أن هناك العديد من الطرق و التي من خلالها يمكن استخلاص 
العوامل , و عرضنا أهم هذه الطرق و أكثرها انتشاراً و هى طريقة المكونات الأساسية , و التي تعد 
الخيار الافتراضي ممعظم البرامج الإحصائية الالكترونية ,و نجد أيضاً هناك العديد من الطرق التي 
تستخدم في التحليل العاملي التوكيدي و التي تسمى طرق تقدير معام أو بارامترات النموذج و من 
هذه الطرق طريقة الأرجحية العظمي ML : maximum likelihood‏ رو طريقة المربعات الصغرى العامة 
GLSigeneralized least square‏ , و طريقة التوزيع المتحرر من الاعتدالية ADF : aseptically distribution‏ 
© و التي تسمى أيضاً طريقة المربعات الصغرى الموزونة ,و طريقة المربعات الصغرى غير الموزونة 
:un weighted least square‏ 1715 ,و طريقة Sle pb)‏ الصغرى المتحررة من مستوى القياس SLS :scale‏ 
free least square‏ ,و غيرها من طرق التقدير الأخرى و التي تستخدم في تقدير بارامترات النموذج و 
نعنى ببارامترات النموذج تشبعات المتغيرات AAS SL‏ على العوامل و EUIS‏ الارتباطات بين العوامل و 


البنود و كذلك تباينات الخطأ و غيرها من البارامترات . 


و تعد طريقة الأرجحية العظمى أشهر هذه الطرق و أكثرها انتشاراً و هي الخيار الافتراضي لمعظم 


البرامج الإحصائية للنمذجة البنائية و منها LISREL lowly‏ و AMOS‏ . 
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و لقد تحدث العديد من العلماء و الباحثين عن طرق التقدير في النمذجة البنائية, فلقد 
أشار (Schumackeré Lomax,2004,61)‏ إلى أن هناك طرق مختلفة لتقدير البارامترات في نموذج ال معادلة 
البنائية , فا مطلوب الحصول على تقديرات لكل من البارامترات المحددة في النموذج و التي تنتج قيماً 
لبارامترات ال مصفوفة النظرية قريبة بقدر الإمكان من المصفوفة الملاحظة بحيث يكون ناتج طرح 
المصفوفتين يساوى صفر و بالتالي مربع كا يساوي صفر و الذي يعني ملائمة تامة للبيانات .و تشمل 
عملية التقدير استخدام دالة ملاءمة خاصة لتقليل الفرق بين ال مصفوفتين .و هناك العديد من دوال 
ا ملاءمة أو إجراءات التقدير المتاحة .بعض Sybil‏ تشمل ULS‏ و GLS‏ و ML‏ .تقديرات ULS‏ تعتبر 
ثابتة و ليس لديها افتراضات توزيعية أو اختبارات إحصائية مرتبطة و هى تعتمد على مستوى 
القياس.أما طريقة ML‏ و طريقة GLS‏ فهما متحررتان من مستوى القياس و الذي يعني أننا لو حولنا 
مستوى القياس متغير أو AST‏ من متغيراتنا الملاحظة ,المتغيرات المحولة و غير ا محولة ستنتج تقديرات 
مرتبطة , كما أن كل من طريقتى ML‏ و GLS‏ تتطلبان عينة كبيرة لتحقيق عدم التحيز و تفترضان 
الخطية و الاستقلالية . 


و فيما يتعلق بطريقة المربعات الصغرى غير الموزونة (Long,1992,57)guòs]‏ أن طريقة ULS‏ تعتبر غير 
متحيزة للعينات الكبيرة و لا تتطلب افتراضات عن التوزيع و الذي يعتبر ميزة لهذه الطريقة ,و لكن 
يؤخذ عليها شيئان أولهما عدم وجود اختبارات إحصائية مرتبطة بها في النموذج العاملي التوكيدي ,كما 


أنها تعتمد على مستوى القياس أي أن نتائجها تختلف إذا غيرنا وحدات القياس . 


و تحدث (Curran et al.,1996,17)‏ عن طريقة الأرجحية العظمى (ML)‏ و بديل لها عندما 
أشاروا إلى أن طريقة ME‏ تعد أشهر طرق تقدير البارامترات في نماذج التحليل العاملي 
التوكيدي ,9 هى تعتمد على النظرية المعيارية , و تقريباً كل الحزم الإحصائية تستخدم 
طريقة ML‏ كخيار افتراضي في طرق التقدير , و من هذه البرامج برنامج EQS‏ المعد بواسطة 


Benteler‏ عام 1989 ,9 dsb) LISREL goby‏ بواسطة Joreskog & Sorbom‏ عام 3 وو برنامج 
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PROC 5‏ المعد بواسطة مؤسسة SAS‏ عام 1990 ,9 برنامج RAMONA‏ المعد بواسطة 
Browne,Mels & Coward‏ عام 1994 .و تحت افتراض الاعتدالية و التحديد الصحيح للنموذج و حجم 
dus‏ كاف تنتج طريقة ML‏ تقديرات للبارامترات و أخطاء معيارية غير متحيزة و ثابتة و هذا ما 
أوضحه Bollen‏ عام 1989.و في حالة عدم توفر شرط الاعتدالية لا هكن استخدام طريقة ML‏ و البديل 
هو طريقة ADF‏ المتحررة من التوزيع , و هى طريقة أنشئت على يد Browne‏ عامى 1982 و 1984 , و 
هى Lad‏ طريقة متاحة في بعض برامج الكمبيوتر الإحصائية مثل برنامج EQS‏ , و برنامج LISREL‏ و 
برنامج RAMONA‏ و كذلك برنامج LISCOMP‏ المعد بواسطة Muthen‏ عام 1987, فهي طريقة Y‏ 


تتطلب الاعتدالية للبيانات . 


كما أضاف (Grahame-Naglieri,2003,617)‏ نقلاً عن Hu‏ و زملاؤه متغير حجم العينة عندما أشارا إلى أنه 
عند توفر شرط الخطية فإن كل من طريقتى ML‏ و scaled ML‏ تؤدى أفضل مع أحجام عينة فوق 500 
رو عندما يكون حجم العينة أقل من 500 تؤدي طريقة GLS‏ أفضل بصورة طفيفة Lal, slightly‏ عند 


عدم توفر الخطية فإن طريقتي ML‏ و GLS‏ تؤديان أفضل عند أحجام dus‏ 2500 فأعلى. 


كما تحدث (Kline,2005,176)‏ عن طريقتي المربعات الصغرى العامة GLS‏ ,و المربعات الصغرى غير 
ا موزونة ULS‏ عندما أوضح أنهما تعتمدان على محك ال مربعات الصغرى ,فطريقة ULS‏ تستلزم أن تكون 
كل المتغيرات الملاحّظة لها نفس التدريج أو مستوى القياس فهي غير متحررة من مستوى القياس , Lol,‏ 
طريقة GLS‏ فهي Yad‏ عائلة كبيرة من طرق التقدير تعرف با مربعات الصغرى الموزونة و بعض الطرق 
في هذه العائلة يستخدم في حالة البيانات البعيدة بدرجة dole‏ عن الخطية ,9 هى عكس طريقة ULS‏ 
فهي متحررة من مستوى القياس scale-free‏ , كما أنها تتسم GLY‏ مستوى القياس scale-invariant‏ و 


تحت افتراض الخطية يعطيا طريقتا GLS‏ و ML‏ نتائج متقاربة . 


كما تحدث (Kline,2005,158-159)‏ عن طريقة الأرجحية العظمى ML‏ عندما 


أوضح أنها بصفة عامة متحررة من مستوى القياس و ثابتة أيضاً بالنسبة 
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لمستوى القياس ,و التحرر من مستوى القياس يعني لو تم تحويل مستوى القياس للخطية هكن تحويل 
البارامتر ا مقدر للمتغير المحول جبرياً للمصفوفة الأصلية ,أما OLS‏ مستوى القياس فيعني أن قيمة دالة 


المطابقة لطريقة ML‏ في ius‏ معينة تظل كما هى بغض النظر عن مستوى قياس المتغيرات الملاحظة . 


كما أضاف (Brown,2006,75-76)‏ أن طريقة ML‏ بالرغم من شهرتها لها بعض القيود منها أنه لو b‏ يتم 
تحديد النموذج تحديداً صحيحاً تؤدى إلى حلول مزيفة كما أنها تتطلب بعض الافتراضات مثل كبر 
حجم العينة asymptotic‏ و اتصال مستوى القياس أي من النوع الفترى و التوزيع يكون اعتدالياً رفعدم 
اعتدالية التوزيع تؤثر على تقدير بارمترات النموذج مثل قيم التشبعات و تؤدى الى زيف في الأخطاء 
ا معيارية و عدم صحة الاختبارات الإحصائية و أداء فقير لاحصاءة مربع كا , و إذا زادت bio‏ عدم 
الاعتدالية ستنتج ML‏ تقدير بارامترات غير صحيحة , وإذا كان واحد أو أكثر من المتغيرات LASSI‏ ذا 
مستوى قياس اسمي أو كان التوزيع غير اعتدالي بدرجة dole‏ هنا لا يمكن استخدام ML‏ , و في هذه 
الحالة يفضل استخدام طريقة WLS‏ و التي تعرف أيضاً بطريقة ADF‏ , كما يمكن استخدام طريقة 


5 أيضاً , كما أن طريقة WLS‏ هكن استخدامها في حالة البيانات المتصلة و التوزيعات غير الاعتدالية . 


كما تحدث (2010,2, 314:4:113) عن طريقة الأرجحية العظمى ML‏ ,فأشار إلى أنها تعتبر أشهر طرق 
التقدير,و GE‏ شهرتها من منطلق أنها خيار افتراضي في LISREL gely‏ , ,و بارامترات النموذج المتحصل 
عليها بواسطة هذه الطريقة تزيد احتمالية ملاحّظة بيانات المتغير إذا تم جمع البيانات مرة أخرى من 
المجتمع , و طريقة التقدير هذه يُنصح بها مقارنة بطرق التقدير الأخرى التي تعتمد على النظرية 
ا معيارية GY Normal Theory‏ نتائجها أقل Lis}‏ عندما يُساء تحديد النموذج . 


و صحة تحديد النموذج , من خلال عرض جانب من LS‏ دراسة LS (Fan et al.,1999)‏ 3 الجدول 


التالي: 
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و طرق التقدير 


o oj o| © 
Qo O O (oe) 
A o0 A o0 


0.88 

0.94 

0.97 
Ka 

0.81 

0.86 
— 





LS على قيمة مربع‎ (ML , GLS,ULS) طرق تقدير معام النموذج‎ BES! SE هكن توضيح‎ LS 
لعينة(500) و لنموذج محدد تحديداً صحيحاً من خلال الجدول التالي المأخوذ من (عبد الناصر السيد‎ 


عامر,2004) : 
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حيث أن الرقم خارج القوس هو قيمة مربع كا ,و الرقم داخل القوس هو مستوى دلالة مربع كا . 
طرق Å pias!‏ الدراسات و البحوث: 


(Olsson et al.,2000) دراسة‎ 


الخطية(11 مستوى من مستويات (ab, dill‏ -حجم العينة(500-250-100- 


2000-0)-صحة تقدير النموذج(نموذج صحيح -3 نماذج خاطئة”) 


النماذج الخاضعة أربعة zol‏ منها نموذج صحيح و 3 تماذج خاطئة متداخلة (7 عوامل من 


الدرجة الأولى و 12 متغيراً ملاحظاً). 


منها: طريقة GLS‏ تستلزم نماذج محددة تحديداً صحيحاً و WI‏ تسمح لأحجام 
العينات الصغيرة أن تؤدى lol‏ أفضل .كما أن طريقة WLS‏ تستلزم أيضاً ماذج 
محددة تحديداً صحيحاً و لكنها عكس طريقتى 618 و ML‏ تستلزم عينات كبيرة 
لتؤدى أفضل .و على عكس التراث طريقة ML‏ غير حساسة للتباين في درجة 


اعتدالية البيانات. 





4 لا توجد أساليب جمع بيانات و إنما بيانات توليدية data generation processes‏ باستخدام الكمبيوتر. 
5 النموذج الصحيح هو النموذج الذي يتفق مع الواقع النظري Li,‏ النموذج الخاطئ هو نموذج لا يتفق مع الواقع النظري و هذا يتم بإضافة 
مسارات خاطئة أو حذف مسارات صحيحة من النموذج . 
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(Forero et al.,2009) دراسة‎ 


DWILS(diagonally weighted least squares) , ULS 


أساليب جمع | بيانات توليدية. 


4 ظرف مختلف:3 حجم العينة(2000-500-200) 2x‏ مستوى من تعددية 
العوامل(عامل واحد-ثلاثة عوامل)×3 طول الاختبار(3×)42-21-9 تشبعات 
للعوامل(0.4 ,0.6 ,0.8 ( 6x‏ أنماط من البنود(3 بنود ثنائية البدائل,و 3 بنود 


خماسية البدائل بمستويات مختلفة من الالتواء و التفرطح لكل بند). 


النماذج الخاضعة | 3 نماذج متعامدة بستة مستويات لعدد المتغيرات LASSI‏ الممثلة لكل عامل 


. (42-21-14-9-7-3) 


منها: بصفة dale‏ طريقة ULS‏ تعطي نتائج أكثر دقة مقارنة بطريقة DWLS‏ في 


حالة البيانات الرتبية .و لكن يجب تجنب الشروط التالية :عدد أقل من 
المتغيرات الملاحَظة(3) لكل عامل -البنود الثنائية-التشبع المنخفض أقل من 0,4 


-التواء عال>1,5 -حجم عينة صغير يتراوح حول 200 . 


(Fan et al.,1999) دراسة‎ 


أساليب جمع | بيانات توليدية 
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شروط متفاعلة مع | حجم العينة )1000-500-200-100( -صحة تحديد النموذج(نموذج صحيح- 


نموذج خاطئ بصورة طفيفة-نموذج خاطئ بصورة متوسطة) 


العينات,النموذج ula!‏ عاملان مرتبطان و 6 متغيرات ملاحَظة 


منها: اختلاف طريقة التقدير يؤثر بصورة قوية على قيم مؤشرات جودة المطابقة 
,و هذا التأثير يبدو غير واضح في حالة النماذج الصحيحة و الخاطئة بصورة 


طفيفة أما النماذج الخاطئة بصورة أشد فيتضح هذا التأثير بصورة قوية . 


(Mindril& ,2010) دراسة‎ 


أساليب جمع | بيانات توليدية. 


(بيانات dbs‏ متصلة -بيانات dhs‏ غير ilai‏ ثلاثية التصنيف-بيانات غير 
dibs‏ غير ilaro‏ ثلاثية التصنيف- بيانات خطية غير متصلة سباعية التصنيف- 


بيانات غير خطية غير متصلة سباعية التصنيف) 


النماذج الخاضعة منها: 5 go‏ كل موذج 4 عوامل مرتبطة و 20 متغير ملاحظ (كل عامل تتشبع 
عليه 5 متغيرات ) , و النماذج الخمسة منها نموذج لديه خصائص ال منحنى 


الطبيعي و البيانات المتصلة و هو النموذج الذي يعبر عن الحالة المثالية ,و 
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النماذج الأربعة الأخرى تتكون من بيانات رتبية OLS‏ منهم ثلاثية التصنيف 
(توزيع طبيعي -توزيع غير طبيعي) و الاثنان الآخران سباعية التصنيف(توزيع 
طبيعي- توزيع غير طبيعي). 

منها : طريقة ML‏ تعطي نتائج دقيقة عندما تكون البيانات متصلة و موزعة 
توزيعاً طبيعياً,و في المقابل تعطي طريقة DWLS‏ تقديرات بارامتر AST‏ دقة في 


حالة انتهاك شرطي الاتصال و المعيارية . 


(Curran et al.,1996) دراسة‎ 


(ML , ADF ,SB(Satorra-Bentler rescaled 


تحديد النموذج (صحيح-خاطئ) -حجم العينة(1000-500-200-100) - 


الخطية(خطي -غير خطي بدرجة معتدلة-غير خطي بدرجة حادة ). 


4 نماذج كل نموذج ثلاث العوامل ال مرتبطة ,و 3 متغيرات ملاحظة لكل عامل , 
منها اثنان محددان تحديداً صحيحاً و اثنان محددان تحديداً خاطئاً تحت 


ظروف متنوعة من الخطية و حجم العينة. 


ilgis‏ طريقتا ML‏ و SB‏ تعطى بيانات غير زائفة تحت النماذج المحددة تحديداً 


صحيحاً و التوزيعات الاعتدالية و كل أحجام العينات loin,‏ طريقة ADF‏ تعتبر 


زائفة و متحيزة في كل الظروف ما عدا أحجام العينات الكبيرة . 
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النماذج الخاضعة 





(2004, „ole poll Jus) دراسة‎ 


أساليب جمع البيانات | بيانات مأخوذة من دراسة سابقة لنفس الباحث 


تحديد النموذج(تحديد صحيح-تحديد خاطئ بدرجة خفيفة-تحديد blè‏ 
بدرجة متوسطة-تحديد (ble‏ بدرجة شديدة)-حجم العينة(200-100-50- 


.(500-250 


للتحلا متغيرات ملاحَظة لكل عامل باستثناء عامل واحد يتشبع عليه متغيران ملاحَظان . 





منها:مؤشرات جودة المطابقة المطلقة (4671,8715184 , Y (GFI‏ تختلف قيمها 






باختلاف طرق التقدير الثلاث الخاضعة للدراسة ,أما ال مؤشرات المتزايدة 


(CFI,NNFINFI)‏ تختلف باختلاف طرق التقدير .كما أن طريقتى التقدير ML‏ و 






ئ أكثر حساسية لسوء تحديد النموذج من طريقة 9.GLS‏ مؤشر RMSEA‏ 






تكون قيمته أكثر استقراراً باستخدام ULS‏ في حالة حجم عينة 200 فأكثر . 





0 الشروط المطلوب توافرها لاستخدام طرق تقدير بارامترات النموذج لا يتم مراعاتها بدرجة أو 


بأخرى في الدراسات و البحوث . 







pasa وف‎ E ole سؤر‎ 66 
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الخصائص على سبيل المثال و ليس الحصر:نوع طريقة التقدير-حجم العينة -توزيع البيانات- 


0 في معظم الدراسات و البحوث التي تعرضت لطرق تقدير البارامترات في النمذجة البنائية تم توليد 


البيانات باستخدام الكمبيوتر و هذا بسبب كبر حجم العينة (و الذي يصل إلى 2000 حالة في 


| جانب من هذه الدراسات) . | 


4-3 : 9943 البارامترات: 


أوضح كل من (Raykove Marcoulides,2006,17-21)‏ أن هناك 3 أنواع من بارامترات النموذج و التي 
تعد مهمة في إدارة تحليل النمذجة البنائية, و هي بارامترات حرة و بارامترات مثبتة و بارامترات مقيدة 
.و كل البارامترات يتم تحديدها بالاعتماد على 6 قواعد هى: كل التباينات للمتغيرات ال مستقلة تعتبر 
بارامترات في النموذج -كل الارتباطات بين المتغيرات المستقلة تعتبر بارامترات في النموذج إلا إذا دعت 
النظرية لعدم وجود علاقة أو وجود ارتباط بقيمة معينة-كل تشبعات العامل التي تربط الكامن 
با مؤشر تعتبر بارامترات بالنموذج إلا إذا دعت النظرية بعدم وجود تشبع ,أو كان هذا التشبع يساوى 
قيمة معينة JS-‏ معاملات الانحدار بين المتغيرات الملاحظة أو الكامنة تعتبر بارامترات نموذج إلا إذا 
دعت النظرية بعدم وجود انحدار أو كان هذا الانحدار يساوي قيمة معينة-تباينات المتغيرات التابعة 
و الارتباطات بينهم و WIS‏ الارتباطات بين المتغيرات ا مستقلة و المتغيرات التابعة ليست بارامترات 
نموذج GY‏ هذه القيم ممثلة في بارامترات أخرى للنموذج-لكل متغير كامن متضمن في النموذج آلية 
قياس metric‏ يجب أن تحدد لعدم وجود مقياس طبيعي GV‏ متغير كامن بعكس المتغير الملاحظ, و إذا 
مم تُحدد LUT‏ القياس للمتغير الكامن سيظل مقياسه غير محدد و بالتتابع سيؤدي هذا 
مشكلات متعلقة بتقدير النموذج و بارامترات غير محددة , فلكل متغير كامن مستقل 
متضّمن في النموذج آلية القياس كن تثبيتها بإحدى طريقتين متكافئتين لهذا الغرض Le}‏ 


تباينه يؤسس ليكون مقدار ثابت Sole‏ القيمة 1 أو مسار خارج من المتغير الكامن مؤسس 
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ليكون Lad‏ مقدار Col‏ قيمته 1 .بالنسبة للمتغيرات الكامنة التابعة هذا التثبيت القياسي metric‏ 


. 1 يتحقق بتأسيس مسار خارج من المتغير الكامن قيمته تساوي‎ fixing 


كما أوضح (Brown,2006,237)‏ أن البارامترات في التحليل العاملي التوكيدي هكن أن تُقدر بصورة حرة 
أو مثبتة أو مقيدة .البارامتر الحر غير معروف ,و الباحث يسمح للتحليل بإيجاد قيمته المثالية و التي 
تقلل الفروق بين المصفوفتين الملاحَظة و المنبئة.البارامتر المثبت يعاد تحديده بواسطة الباحث لى 
يكون dod‏ معينة و بصورة شائعة إما 1 أو 0 .أما البارامتر المقيد مثل البارامتر الحر فهو غير معروف و 
مع ذلك ليس حراً لتحديد أي قيمة و لكن تحديد قيود معينة على القيم التي ستُّحدد ,و أشهر شكل 


شائع للبارامترات المقيدة هى القيود المتساوية و التي فيها البارامترات تَقَيّد لتكون متساوية في القيم. 


كما أضاف كل من (7,2000,420معة:ه8 & (Wegener‏ بالقول أن الخطة الأولى في تنفيذ CFA‏ هو 
تحديد النموذج لكى يكون خاضعاً للاختبار , حيث يصبح لزاماً على الباحث أن يحدد النموذج رياضياً 
بتوضيح أي البارامترات حرة و هى البارامترات بقيم غير معرفة و تقدر من البيانات و تشمل التشبعات 
و التباينات الخاصة(أخطاء القياس) و الارتباطات البينية بين العوامل ,و أي البارامترات مثبتة و هى 
التي تثبت على قيمة رقمية معينة ,و أي البارامترات مقيدة و هى قيم غير معروفة و لكن ينبغي أن 
تكون محددة بعلاقة رياضية معينة ببارامتر أو أكثر . 

و سار في نفس الاتجاه(01..2010,172 (Waltz et‏ عندما أشاروا إلى أن البارامترات في التحليل 
العاملي التوكيدي يمكن أن تكون حرة أو مثبتة أو مقيدة ,البارامترات الحرة قيمها غير معروفة 
و ينبغي أن تُقدّر, big‏ البارامترات المثبتة تؤسس على قيمة ثابتة بواسطة الباحث و لا 
تُقدّر ,أما البارامترات المقيدة فهي تُقيّد لتكون كلها ثابتة و ينبغي أن AB‏ , فربما يفترض 
مؤسس الاختبار أن كل التشبعات على العامل متساوية و الذي يسمى tau-equivalent‏ 


measure‏ وأو رما يفترض الباحث أن الارتباطات بين كل عاملين متساوية .فامتغيرات 
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المقيدة ليست مثبتة بصورة BY AUS‏ ينبغي أن تقدر ,و ليست حرة بصورة AUS‏ لأنها مقيدة بخاصية 
التساوي , و استكمالاً WL‏ أوضح أن كل متغير كامن ينبغي أن يكون له آلية قياس measurement‏ 
scale set‏ رو هذا ضروري GY‏ المتغيرات الكامنة ليست ملاحَظة و لذلك ليس لها مقياس ,و bole‏ يتم 
عمل هذا النظام القياسي بجعل تشبع مؤشر واحد (متغير ملاحَظ) لكل متغير كامن يساوي 1 ,و هذا 
يعني أنه بزيادة نقطة واحدة في العامل GL‏ انعكاساً في زيادة نقطة واحدة في ا مؤشر المرجعي .هذه 


العملية فق تأسيس setting the scale LLI‏ تخفض sus‏ البارامترات التى سوف تقدّر ‘ 


و تأبيداً لذلك أوضح (Schumacker & lomax,2004,60)‏ أنه للتغلب على مشكلة قياس امتغير الكامن Lo}‏ 
gàs‏ تشبع لمؤشر واحد فقط مقداره 1 ,أو نضع تباين كل متغير كامن ب 1 , و ذلك سيتغلب على عدم 
الحتمية indeterminacy‏ بين تباين المتغير الكامن 9 تشبعات المتغيرات ال ملاحظة على هذا المتغير 


الكامن. 


و يمكن توضيح البارامترات من خلال الشكل التالي: 
1 1 1 1 1 1 1 1 
S|‏ | ناكد 
a a a a b b‏ 


b? b 
21 CS 
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يحتوى الشكل السابق على : 

0 9 بارامترات حرة هى: بارامتر (الارتباط بين المتغيرين الكامنين (C, D‏ ,و 8 بارامترات 
لتباينات الأخطاء الثمانية (E1 to E8)‏ فهذه البارامترات التسعة يقوم التحليل الإحصائي 
بحسابها و لذلك فهى حرة . 

0 10 بارامترات مثبتة تم تحديدها على النموذج و هى :8 تشبعات للأخطاء الثمانية على 
المتغيرات الملاحَظة الثمانية و هى dice‏ ل1 ,و أيضاً تباينا العاملين المفترضين مثبتان ل1 

O‏ 8 بارامترات مقيدة و هى تشبعات المتغيرات الملاحّظة الثمانية على العاملين المفترضين حيث 
تم قيدهم بحيث تتساوى تشبعات المتغيرات USL‏ المتشبعة على نفس العامل . 


Ll‏ في حالة عدم تقييد البارامترات و جعلها حرة يصبح الشكل كالتالي: 
1 1 1 1 1 1 1 1 
اا 
1 1 
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و في هذه الحالة يصبح هناك: 


۵ 17 بارامتر حر: بارامتر (الارتباط بين المتغيرين الكامنين 2 , © ) ,و 8 بارامترات لتباينات 
الأخطاء الثمانية El to E8‏ , و تباينا المتغيرين الكامنين ,و تشبعات المتغيرات ال ملاحظة الستة , 
و ذلك بعد استبعاد تشبعي المتغيرين ال ملاحظين الذين تم تثبيتهما ل 1, فهذه البارامترات 


السبعة عشر يقوم التحليل الإحصائي بحسابها و لذلك فهي حرة . 


© 10 بارمترات dike‏ تم تحديدها على النموذج و هى :8 تشبعات للأخطاء الثمانية على 
المتغيرات الملاحّظة الثمانية و هى مثبتة ل1 ,و أيضاً تشبعا المتغيرين الملاحَظين الذين تم 


تثبيتهما ل 1 . 
البارامترات الحرة و المثبتة و المقيدة في الدراسات و البحوث: 
دراسة ) هشام فتحي dle‏ الرب,2006) 


المحتوى الخاضع | Golde‏ مركز الدراسات الوبائية SESU‏ 


البارامترات الحرة | منها تباينات 4 عوامل من الدرجة الأولى 


البارامترات المثبتة | منها تباينات 24 متغير Las‏ ,و التي تم تثبيتها لواحد . 


البارامترات المقيدة | قام في أحد النماذج بوضع قيود تساوي قيم تقديرات بارامترات تشبعات 


المتغيرات ASS!‏ على العوامل 
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(Mano & Osmon,2008) دراسة‎ 


مقياس قدرات القراءة البصرية الإدراكية 


البارامترات الحرة منها تشبعات 14 متغير ملاحَظ على 3 عوامل منها(6 على العامل 


الأول-3 على العامل الثاني-5 على العامل الثالث). 


البارامترات المثبتة منها تباين العامل الوحيد في النموذج(من الدرجة الثانية) حيث تم 


تثبيته لواحد 


البارامترات المقيدة لا توجد بارامترات مقيدة 


المحتوى الخاضع للتحليل مقياس plat!‏ القومية المطلوب توافرها لدى المعلم اللبتدئ 


البارامترات الممثبتة منها تباينات العوامل الثلاثة و التي تم تثبيتها لواحد 


البارامترات المقيدة لا توجد بارامترات مقيدة 
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(Lim et al.,2007) دراسة‎ 


المحتوى الخاضع | مقياس اضطراب حدة الهلع 


البارامترات الحرة | منها تباينات العوامل المفترضة 


البارامترات المثبتة | منها تباينات الأخطاء و التي تم تثبيتها لواحد . 


البارامترات المقيدة | تم تقييد تشبعات البنود على العوامل المفترضة لتكون متساوية 


. على خلفية نظرية تؤيد ذلك‎ sky يتم تقييد البارامترات‎ O 


0 البارامترات الحرة و التي ad‏ للبرنامج الإحصائي لتحديدها تعتبر من خصائص النموذج و ables‏ التي 


O‏ يتم تثبيت البارامترات المرتبطة بالمتغيرات الكامنة(غير (BEI‏ أو (غير المقاسة) لإكسابها صفة 


القياس حتى يكون النموذج المفترض قابل للمعالجة. 





5-3 : مؤشرات التعديل Modification indices‏ و الصورة النهائية للنموذج: 


خيارات تعديل للوصول إلى أفضل نموذج يمكن من خلاله تحقيق أفضل مؤشرات جودة مطابقة , و يتم 
إجراء هذا التعديل Ub dg‏ يسمى مؤشرات التعديل و هى مرتبطة بالبارامترات المثبتة أو المقيدة بعد 
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فلقد أوضح )2004,163, (Schumacker & Lomax‏ أن الخطوة النهائية 3 نمذجة المعادلات البنائية هو 
تعديل النموذج الذي يحظى مؤشرات جودة ملاءمة ضعيفة ,9 هو ما يسمى مؤشرات التعديل , و 


يحدث هذا عندما يكتشف الباحث أن ملائمة النموذج أقل مما هو مرضي . 


كما أضاف Š (Long,1992,69)‏ عن Joreskog & Sorbon‏ عام 1981 بالقول أن مؤشر التعديل مساوي 
للتناقص المتوقع في مربع كا لو قيد وحيد تم تحريره ,و التناقص الحقيقي في مربع كا يكون أعلى من 
القيمة المحددة(4)” ,و لا يتم عرض القيم الأصغر ,و التحسن الأكبر في ملانمة النموذج يتم الحصول 
عليه من تحرير البارامتر مع أعلى مؤشر تعديل . و سبب اختيار القيمة 4 كحد فاصل لتعديل النموذج هو 
أن تحرير بارامتر وحيد ينتج تناقص درجة واحدة في درجات الحرية, فلو قيمة مؤشر التعديل لبارامتر م 
تتعدى 3,84 فإن القيمة الحرجة مربع كا عند مستوى 0,05 مع درجة حرية وحيدة م يعطي تحسن في 


النموذج من تحرير هذا البارامتر رو على ذلك التحسن يبدأ من مؤشر تعديل لا يقل عن 4 . 


كما أضاف (Brown,2006,119)‏ أن مؤشرات التعديل ممكن حسابها لكل بارامتر مثبت (مثل 
تباينات الأخطاء و هى بارامترات مثبتة لصفر) , و كذلك تحسب لكل بارامتر مقيد في 
النموذج (مثل البارامترات المقيدة لكى تكون متساوية). و مؤشرات التعديل تعكس تقريب 
لكيفية تناقص النموذج الكلي عن طريق إحصاءة مربع كا بتحرير البارامترات المقيدة أو 


المثبتة و جعلها حرة . 


كما أشار (Chen,2009,291)‏ إلى الجانب السيكولوجي في مؤشرات التعديل bus‏ أوضح أن 
ؤشرات JI‏ يل تخت لإعادة تحديد النم وذج slow‏ بحذف أو إضافة 


6 هذه القيمة تساوي 4 في معظم البرامج الإحصائية ,و لذلك يتم حجب القيم الأصغر من 4 عند اختيار هذه القيمة ,و الإبقاء فقط على القيم 
التي تساوي 4 فما فوق . 
7 في معظم الحالات لا يحتاج الباحث لهذه القيمة لأنه Jax;‏ النموذج في ضوء أعلى مؤشر تعديل و الذي غالباً يتعدى هذه القيمة بمراحل . 
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للنموذج غير مدعم من الناحية النظرية حينئذ الحذف أو الإضافة لا يوْخَذ في الاعتبار . 


و يمكن توضيح فكرة تعديل النموذج من خلال المثال التالي: 


لنفترض أن sol‏ الباحثين حاول اختبار النموذج التالي”: 





معالجة النموذج السابق لوحظ اتسامه مؤشرات جودة مطابقة غير مقبولة في معظمها , WI‏ 
تم إجراء تعديل على النموذج و اقترح البرنامج العديد من التعديلات و التي ستسهم في زيادة 
ملاءمة النموذج , و كان الاقتراح الذي حظي بأكبر مؤشر تعديل هو إضافة ارتباط بين متغيريي 
الخطأ للمتغيرين organiz , associat ASSL!‏ ,و بعد إجراء التعديل و إعادة تحليل النموذج 


تم تحسين مؤشرات جودة المطابقة و لكن بعضها(خاصة ECVI, AIC‏ , 234584 ( ¢ 


8 لزيد من التفاصيل انظر المثال الثالث في الفصل الثاني . 
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يحقق القدر المطلوب لقبول المؤشر ,لذلك تم النظر مرة أخرى في مؤشرات التعديل الجديدة ,و تم 
الأخذ بالاقتراح الذي حظي بأعلى مؤشر تعديل و هو إضافة ارتباط بين متغيريي Uns‏ القياس 
للمتغيرين organiz , underst‏ ,9 الذي أسهم مع التعديل السابق في تحسين مؤشرات جودة المطابقة 
ووصولها للقدر المطلوب,و م يقترح التحليل أي مسارات هكن حذفها أو إضافتها من النموذج ,و WIS‏ 


م يقترح التحليل أي تعديل على التباين ,و شكل النموذج بعد التعديل موضح JUS‏ : 






1 1 1 
ASSOCIAT | ORGANIZ | SENS | UNDERST | | EVALUAT REVIEW 





remember 


و الجدول التالي يوضح مؤشرات جودة المطابقة قبل و بعد التعديل : 


النموذج قبل التعديل النموذج بعد التعديل 


1.177=7/8.236= 5.187=9/46.683= 


0.027 0.10 
0.989 0.945 
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AGFI 


36.236= Lo! gògail النموذج الأصلي-70.683‎ 
410 

gògail‏ الأصلي-0.284 النموذج الأصلي-0.146 
ECVI‏ 





و الذي يتضح dio‏ تحسن مؤشرات جودة المطابقة ومن ثم النموذج بعد التعديل. 

مؤشرات التعديل في الدراسات و البحوث: 

(Williams et al.,2007)‏ | مقياس الضبط الذاقي تم تعديل النموذج بحذف بندين die‏ ,و لکن م 

يتم التوصل لنموذج أفضل من السابق 

(Cooper &‏ تم تعديل النموذج بإضافة ارتباط بين خطأ البند 

alas soos! Idd) LSS 10 Aucote,2009)‏ بين سوق 
البندين ,و تم الوصول لنموذج أفضل من السابق. 

(هشام فتحي جاد مقياس مركز الدراسات | تم إضافة العلاقة بين البواقي الخاصة بعامل 


الرب,2006) للاكتئاب التأثيرات الإيجابية و عامل الأعراض الجسمية .و 


الذي أسهم في تحسين النموذج. 


(Lim et al.,2007)‏ مقياس الالتزام تم تعديل النموذج بحذف بندين لديهما تشبعان 
التنظيمي ثلائي الأبعاد | منخفضان على عامليهما ,و تحويل مسار عامل 


الثاني و ارتباطه الضعيف ببنود العامل الأول. 
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ملاحظتان 


O‏ يجب الحذر عند إجراء تعديل النموذج ,بحيث لا يجب الانصياع لقرارات التحليل إلا إذا كان ذلك 


متفقاً مع الواقع النظري و السيكولوجي. 


O‏ هناك درجات قطع مرتبطة مؤشر التعديل و التي في ضوئها تظهر مقترحات التعديل و لكن أشهر 


درجات القطع هو القيمة 4 . 





4- حجم العينة و عدد المتغيرات الملاحظة(البنود) و التحليل العاملى Sample Size‏ 


: Number of Items and Factor Analysis 


هناك العديد من الظروف السيكومترية التي تؤثّر في نتيجة التحليل العاملي و مخرجاته ,منها حجم 
العينة sample size‏ و عدد البنود, حيث يلعب عدد الأفراد المُطبّق عليهم مقاييس المتغيرات الملاحظة 
دوراً رئيسياً في تغيير نتيجة التحليل العاملي ,فإذا Läb‏ مقياساً في مهارات التعلم مثلا ,9 طبقنا 
المقياس في 3 مواقف متشابهة في كل شيء ما عدا عدد أفراد العينة ,حيث كانت )400-200 -550 ) 
على الترتيب ,9 أجرينا التحليل العاملي بنفس المواصفات (طريقة و محكات و غيرها ...لكل عدد) 
ebb,‏ سنجد اختلافاً في نتائج التحليل ,بالرغم من أنه لنفس المقياس .هذا ما دعا عدد كبير من 
الباحثين إلى توخي الحذر عند تحديد عدد أفراد العينة المستخدم في التحليل العاملي ,و إلى اختيار آلية 
مقننة تربط بين عدد أفراد العينة و عدد بنود المقياس (أو عدد المتغيرات الملاحظة) في صورة نسبة 
البند إلى suc‏ ا مفحوصين, فلقد أشار (MacCallum et al.,2001,636)‏ إلى أن نسبة عدد الأفراد للبند 4 : 
1 أو أعلى , أي 4 مفحوصين(أو أعلى) لكل لبند تعتبر نسبة جيدة لتحقيق تحليل عاملي جيد ,كما 
أضاف (Nasser et al.,1998)‏ أن نسبة المفحوصين للبند يجب ألا تقل عن 5 : 1 للتحديد الحقيقي لعدد 


العوامل في التحليل العاماي . 


فلو كان لدينا مقياس مكوّن من 40 بنداً ,9 أردنا إجراء تحليل عاملي عليه ,هنا يفضل ألا يقل حجم 


العينة عن )160( فرداً في حالة تبنينا النسبة 4 : 1 ,أو (200) فرداً في حالة تبنينا النسبة 5 :1 . 


- 122 - 


: GW الفصل‎ 


التحليل العاملى عملياً 


المثال الأول: مثال على تحليل عاملي استكشافي متعامد. 


المثال الثاني : مثال على تحليل عاملي استكشافي مائل. 


المثال الثالث: مثال على تحليل ole‏ توكيدى. 
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المثال الأول : مثال على تحليل عاملي استكشافي متعامد : 


نفترض أن باحثاً eb‏ بإعداد مقياس ف الاتجاه نحو الرياضيات لدى طلاب المرحلة الإعدادية,و يتكون 


المقياس من 48 بنداً يتبع تدريج ليكرت Likert‏ الخماسي ,و ob‏ التطبيق على 232 طالباً مجموعة من 


المدارس الإعدادية,و بذلك يصبح بين أيدي الباحث ملف من GUL!‏ يحتوي على درجات الطلاب في 


كل بند من بنود المقياس,و المطلوب اكتشاف البنية العاملية للمقياس. 
و بنود المقياس موضحة كالتالي: 

1-استذكار مادة الرياضيات ممتع . 

2-الرياضيات مادة تنمي مهارات التفكير. 

3-الرياضيات مهمة في الاكتشافات العلمية. 

4-دراسة الرياضيات مهمة في دراسة بقية العلوم. 

5-الرياضيات مادة مفيدة في الحياة. 

6-أحب المعلم الذي يقوم بتدريسي مادة الرياضيات. 

7-يسعى معلم الرياضيات إلى شرح المادة بأكثر من أسلوب . 

8-لا غنى للإنسان العادي عن قدر ما من المعلومات المتضمنة في الرياضيات. 
9-تساعد bole‏ الرياضيات في تنمية القدرة على حل المشكلات. 

0 تعد مادة الرياضيات من eal‏ العلوم . 

1-هكن الاستفادة من الرياضيات في مجال الطب. 


2-يمكن الاستفادة من الرياضيات في مجال الوراثة. 


3-هكنني تذكر المفاهيم الرياضية . 
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4-أستطيع أن أرسم الأشكال الهندسية. 

5-لا يقلقني امتحان الرياضيات. 

Y-16‏ أحتاج لفصول تقوية أو دروس إضافية في الرياضيات. 

7-إذا كانت Bole‏ الرياضيات من المواد الاختيارية سأقوم باختيارها. 
8-أجد سهولة في حل المسائل الرياضية. 

9-مادة الرياضيات من المواد المفضلة لدى. 


0مكنني التمييز بين الأعداد الأولية و الأعداد غير الأولية . 


1-أعطي وقتاً في الاستذكار لمادة الرياضيات أكثر من غيرها من المواد. 


2-يطلب مني Ge}‏ المساعدة في مادة الرياضيات. 

3-هكنني التمييز بين الأس و الأساس. 

4-هكنني إجراء العمليات المتعلقة بحساب المثلثات . 

5-يجعلني معلم الرياضيات أحب BUI‏ 

6-يكلفني معلم الرياضيات بواجبات منزلية. 

7-عندما لا أستطيع حل مسألة Y‏ يحرجني المعلم. 

8-يعطي معلم الرياضيات فرصة للتلاميذ لحل المسائل على السبورة. 

9-يسعى معلم الرياضيات إلى استخدام أشياء في الشرح مثل اللوحات و الأشكال ال مجسمة لتسهيل 
اطادة . 

0-يشرح معلم الرياضيات الدروس بطريقة جذابة . 


1-لا يستخدم معلم الرياضيات الضرب كوسيلة عقاب لنا. 
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2-درس الرياضيات الذي لا أحضره يصعب Yeo‏ فهمه. 

3 تهتم المدرسة Bolg‏ الرياضيات أكثر من أي Bole‏ أخرى. 

4-يكلفنا معلم الرياضيات باختبارات أسبوعية . 

5-يشجعنا معلم الرياضيات على طلب مساعدته في أوقات فراغه المدرسية. 
6-يشجعنا المعلم على حل المسائل با مكافئات المادية و كلمات الشكر. 
7-يستعين بي Ge}‏ في استذكار دروس الرياضيات. 

8-درجاتي مرتفعة في dole‏ الرياضيات. 

9-هكنني التمييز بين المعين و المستطيل. 


0-هكنني تخيل أبعاد الفراغ . 


2-تعد مادة الرياضيات مادة سهلة بالنسبة لي . 

3-هكنني التمييز بين مساحة الدائرة و محيط الدائرة. 

4 أفهم الجبر بقدر فهمي للهندسة . 

45- القدرة على فهم المسألة الرياضية المطروحة As‏ 
6-أجيد التعامل مع الأرقام. 

7-أستطيع التمييز بين الأشكال المجسمة و الأشكال ا مسطحة. 


8 أشارك في المناقشات المتعلقة بالرياضيات في الفصل. 





يمكن تطبيق التحليل العاملي الاستكشافي على درجات بنود المقياس السابق بإتباع الخطوات التالية : 
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الخطوة الأولى: إدخال درجات بنود المقياس و المكون من 48 بنداً على أحد البرامج الإحصائية 


المختصة مثل برنامج SPSS‏ “كما هو موضح بالشكل التالي : 





5 اياس الاتجاة نحو الرياضات‎ ‘SPSS Data Editor 
File Edt View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 


284 3| -|-| =| له اطاط‎ E BRE! 9| 


1; var00001 4 


var00001 | 1300002 | 1200003 | var00004 | var00005 | var00006 | var00007 | var00008 | 1300009 | 1200010 | varoo | 1300012 | 1000013 | var00014 | 1200015 | var00016 | 1400017 | varooote +l 
151| 400 500 300 400 400 300 200 1.00 400 400 400 400 500 500 500 3.00) 20| 50 
1520 300 300 300 300 ao 300 ao 300 300 300 300 300 20) sœ 200 200 300 20 
153] 30 300 300 30) 300 300 30 300 30 300 300 300 30 400 so 400 so) 50 
aj 30 300 300 ao) 3o) 3o) 20) 20) 10) 400 ao 400 300 20) 20) 300) 400 40 
15] 300, 300 300 so 300 400 500 500 500 200 400 300 400 so 20) 100 500 40 
e ao ao) 400 400 400 400 400 400 200 200 200 200 400 400 400 300 400 40 
| 30 300 30 300 30) 30) 30) 300 sw 300 300 30 30) 4o 30 2 20| 30 
18] 300, 300 400 300 300 400 500 400 300 500 500 10) 400 so 300 500 400 50 
9 ao soo ao 400 400 400 200 200 500 400 300 100 200 400 400 200 300 30 
1660 50 300 200 soj so 200 2 400 300 400 400 400 300 aoo | 3o) 500 40 
fel] 300, 400 so so ao 100 so so soj 500 soj 400 400 so so so) 500 50 
162 ao a0) 20) so 400 20) 20) 400 30) 400 300 so 20) so 300 30) 400 50 
163} 40 400 400 2o) 3o) 30 aow) so 400 500 so 500 2o) 3o) | 300) 500 30 
a| ao 300 400 aoo) 400 200) 300 3o) 300 300 400 so 300 so 300 400 500 50 
tes] ao ao 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 500 400 400 500 40 
165} 40 300 500 500 soo so ao) 10) so 400 400 10 200 3000 soo 200 500 030 
167 300, 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 500 300 400 so) 30 
tee] ao so 20) ao 200 30 300 400 300 300 300 300 400 400 400 400 400 40 
1669 40 300 300 soj 3000 30 500 400 400 500 500 400 soo 500 soo) soo) 400 40 
wo 400 400 400 ao 400 300 400 400 ao) 300 aoj 300 300 so 200 400 500 40 
171 30 50) 50 500 400| 20) 20) 400 300 500 300 30 500 30 4.00 3.00 400 5.00 
wa 50 400 300] 3o) 30) 30) 30) 400 300 400 4.00, 400 400 aoo | 300 500 40 
wa 400 400 400 ao ao so ao 400 400 ao 400 400 ao so 400 400 300 40 
174 30 300 30 300 20 300 30 30| 300 300 300 20 400 500 300 400 40 50 
| 30 30 30 300 30) 2 so 200 200 200 20 300 500 500 so so 0 030 
176] 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 500 300 so) 400 40 
177 400 30) 300 400 300 400 400 so 30 400 40 500 300 500 400 500 400 50 
wa 40 400 400 400 400 40 40 400 400 40 400 400 400 500 300 300 500 50 
w| 500 500 500 so so so so so soj so so so 400 so ao 400 200 10 


1 p 1 : c= ا‎ i 1 L 1 ال‎ “| 
180} 5.00 4.00 4.00 500 5.00 1.00 1.00 1.00 3.00 4.00 400 3.00 3.00 5.00 5.00 20 500 40C 


















































5055 Processor is ready |] 





الخطوة الثانية: الذهاب إلى Analyze å‏ ثم Data Reduction‏ ثم LS Factor...‏ هو موضح بالشكل 


التالي : 





39 استخدام الإصدارة 11 SPSS‏ ,9 يمكن استخدام أي إصدارة أخرى أقل أو أعلى . 

0 ممزيد من التفاصيل عن استخدام برنامج SPSS‏ يكن الرجوع إلى العديد من المراجع منها على سبيل JUL‏ و ليس الحصر : 
رضا أبو سريع(2004).تحليل البيانات باستخدام Glos. SPSS gly‏ :دار الفكر. 

چول بالانت , ترجمة خالد العامري(2007).التحليل الإحصائي باستخدام برامج SPSS‏ .القاهرة:دار الفاروق للنشر و التوزيع . 
علي حمزة هجّان )2008( .الإحصاء التطبيقي في العلوم السلوكية مع استخدام SPSS‏ .المدينة المنورة:دار الزمان للنشر و التوزيع . 
و كذلك الكتاب الخاص بالمؤلف: 

حجاج غانم (2008).الإحصاء التربوي يدوياً و باستخدام SPSS‏ .القاهرة:عام الكتب. 
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c نحو الت‎ elles رجات‎ SPSS Data Editor 





File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help 

























































































Reports > 
=e | A = — 
Compare Means > 
General Linear Model > 
Correlate > 
Regression 4 : 
Classify > 3.00 
Data Reduction > 300) 
Scale > : 3.00 
Nonparametric Tests > 300 400. 
Multiple Response » 4.00 4.00 
T E 3.00 300| 
3. ' vo 3.00 | 4.00 
| 40) 400 400 400 400 
5.00) 3,00) 2.00) 500) 500) 200 
ann! ann! can! enn! aan! 4 صم‎ 











Variables: 


— 


Selection Variable: 


Advent 4 w L> | | Value... | 
Descriptives... Extraction... | Rotation... | Scores... | Options... | 
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الخطوة الرابعة: يتم اختيار US‏ المتغيرات الموجودة في الجانب الأيسر من مربع الحوار(48 بنداً) و 


إدخالها في صندوق المتغيرات (الموجود في وسط مربع الحوار) كالتالي: 


E Factor Analysis 


Variables: 


® var00001 
@ var00002 
® var00003 
® var00004 


® var00009 


A همف‎ 


Selection Variable: 


>] | Value... | 
Descriptives...| Extraction... | Rotation... | Scores... | Options... | 





الخطوة الخامسة : يتم الضغط على الزر ...Descriptives‏ , لكى يظهر مربع الحوار الفرعي التالي: 


Factor Analysis: Descriptives 4 
r Statistics 
[ Univariate descriptives 
Cancel | 
Iv Initial solution 





Help | 





; Correlation Matrix 
iv Coefficients [ Inverse 
[ Significance levels [ Reproduced 
[ Determinant [ Anti-image 
[2 KMO and Bartlett's test of sphericity 
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والذي يظهر عليه مجموعة من الخيارات في الجانب الأيسر من المربع كالتالي : 


© في جزء Statistics‏ مكن اختيار Univariate Descriptives‏ للحصول على الإحصاءات الوصفية لكل 
متغير ملاحَظ(بند) ,و UIS‏ يمكن اختيار Initial Solution‏ للحصول على قيم الشيوع و الجذور 
الكامنة و نسب التباين المفسرة الأساسية قبل التدوير ,و يمكن التغاضي مبدثياً عن الاختيار الأول 
لتجنب ظهور ازدحام في Ole sb!‏ و الاستقرار على الاختيار Initial Solution‏ للتعرف على الملامح 


الأولية للتحليل,كما مكن للمهتم تحديد الاختيارين Les‏ 


© أما في جزء Correlation Matrix‏ فيظهر مجموعة من الخيارات الخاصة بعرض تفاصيل عن ال مصفوفة 
الارتباطية ,و التحقق من قابليتها للتحليل العاملي ,لعل من أهم هذه الخيارات الاختيار 
Coefficients‏ الذي يظهر قيم معاملات الارتباط بين المتغيرات الملاحّظة ,و كذلك الاختيار KMO and‏ 
Bartlett,s Test of Sphericity‏ الذي من خلاله Xe‏ التحقق من قابلية ا مصفوفة الارتباطية للتحليل 
العاملي ,فالاختبار الأول KMO‏ الذي يرمز إلى The Kaiser-Meyer-Olkin‏ يختبر ملانئمة العينة 
للتحليل العاملي و هو يأخذ قيمة تتراوح بين 0 و 1 ,أما الاختبار الثاني Bartlett's test‏ يُستخدم 
للتعرف على مدى بعد ال مصفوفة الارتباطية عن الوحدة LISS, identity‏ قربت ال مصفوفة من 


الوحدة سيصبح النموذج العاملي غير ملائم ,و هذا الاختبار ÉR‏ في صورة توزيع مربع WS‏ 


و في هذا الصدد أوضح (Pett et al.,2003,81)‏ أنه لقبول البيانات للتحليل العاملي Ladi,‏ أن تكون dad‏ 


; إحصائياً‎ Us Bartlett أكبر من 0,7 0 يجب أن تكون قيمة اختبار‎ KMO 


و بعد الاستقرار على هذه الخيارات ed,‏ الضغط على الزر Continue‏ لإخفاء مربع الحوار الحالي 9 


العودة لمربع الحوار الرئيسي . 


1 كن النزول odg‏ القيمة إلى 0,5 كما أفادت بعض المراجع منها (Vaus,2002,188)‏ . 
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و قبل استكمال خطوات التحليل العاملي ,نود التحقق من نتيجة هذه الخطوة و ذلك بالضغط على 


الزر OK‏ ,و تظهر النتيجة كما في الشكل التالي: 


Fie Gat View buat Format Awhe Graphs Unites Window Heb 





' اه SaS) S| 0| -Elle a‏ 
لواو الات حك لفاغ 














SPSS Processor ready 


و بالنظر إلى شاشة النتائج السابقة نجد احتوائها على العديد من النتائج ,لكن ما يهمنا منها حتى 
نستكمل التحليل هو نتيجة اختباري KMO & Bartlett‏ لقابلية المصفوفة للتحليل العاملي ,المبينة بشكل 
أكثر وضوحاً في الشكل التالي: 
KMO and Bartlett's Test‏ 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling‏ 
Adequacy.‏ 


Bartlett's Test of 
Sphericity 


Approx. Chi-Square 
df 


Sig. 
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و نظراً لأن قيمة اختبار 0.753 = KMO‏ أي أكبر من 0.7 ,كما أن قيمة اختبار Bartlett‏ دالة إحصائياً 


. يمكن استكمال خطوات التحليل العاملي بكل اطمئنان‎ WU, 


ملاحظة 


يؤدي تجاهل نتيجة اختباري KMO & Bartlett‏ إلى الحصول على نتائج للتحليل العاملي أقل موثوقية . 





الخطوة السادسة: يتم الضغط على الزر ...Extraction‏ لاختيار طريقة التحليل العاملي رحيث يظهر 


مربع حوار كما بالشكل .... 


Factor Analysis: Extraction 


Method: ل ليق‎ yuma —— v 


Analyze Display 

© Correlation matrix WV Unrotated factor solution 
C Covariance matrix [` Scree plot 

Extract 


Number of factors: 


Eigenvalues over: Zz 
= 


Maximum Iterations for Convergence: (25 








و الذي يُظهر مجموعة من الخيارات في الجانب الأيسر و الأوسط من المربع هى: 


© جزء Method‏ لاختيار طريقة التحليل(الطريقة الافتراضية المكونات الأساسية 


كما سبق القول) ,و bea Ib‏ على السهم المجاور للطريقة الافتراضية 
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تظهر مجموعة أخرى من الطرق كما يظهر في الشكل التالي: 


Factor Analysis: Extraction 


Method: (Principal components | 


Analyze Princip A 
Unweighted least squares 1 Cancel 
© Correl4 Generalized least squares | tated factor solution 


2 „Maximum likelihood Help 
Covari Principal axis factoring ع‎ plot 
Alpha factoring 
Extract 


‘ Eigenvalues over: |1 
C Number of factors: | 


Maximum Iterations for Convergence: |25 





و كما سبق القول تعد طريقة "المكونات الأساسية "Principal Components"‏ من أشهر طرق 


استخلاص العوامل و هى تأخذ الخيار الافتراضي ممعظم برامج الكمبيوتر و منها برنامج SPSS‏ 


© جزء Analyze‏ للخيار بين تحليل مصفوفة الارتباط Correlation Matrix‏ أو مصفوفة التغاير 


. يتم اختيار مصفوفة الارتباط”‎ Cus, Covariance Matrix 


© جزء Extract‏ كما يظهر ف يسار مربع الحوار للخيار بين محكين للإبقاء على 
العوامل أحدهما محك الجذر الكامن =1 و هو المنسوب لكايزر كما سبق 


القول و الآخر هو تحديد عدد إجباري للعوامل , و سنقوم هنا بتبني محك 


42 هناك نوعان من المصفوفات التي تخضع للتحليل العاملي أحدهما تسمى مصفوفة الارتباط و الأخرى تسمى مصفوفة التغاير ,و كل من 
الارتباط أو التغاير يعدان مقياسين لقوة العلاقة بين متغيرين ,إلا أن هناك مجموعة من الفروق بين المقياسين ,و هذه الفروق ستؤدى إلى وجود 
فروق بين مصفوفة الارتباط و مصفوفة التغاير , و من هذه الفروق على سبيل المثال و ليس الحصر أن معامل الارتباط لا Sly‏ بوحدات 
القياس(الدرجات الخام) Cyr,‏ يتم عمل تدريج للدرجات بالقسمة على حاصل ضرب الانحرافين ا معياريين للمتغيرين المراد إيجاد العلاقة بينهما 
و لذلك ish‏ معامل الارتباط القيمتين -1 و +1 أو ما بينهما من قيم ,بينما يتأثر التغاير بوحدات القياس (الدرجات الخام )رو لذلك نجد أنه 
ish‏ أي dod‏ داخل المدى السابق أو خارجه,و لذلك تتسم مصفوفة الارتباط بالمعيارية أي توحيد وحدات القياس للمتغيرين المطلوب حساب 
الارتباط بينهم ,و لذلك أيضاً تتسم بشهرتها و BS‏ استخدامها بين الإحصائيين مقارنة مصفوفة التغاير التي نحتاج إليها في حالات إحصائية خارج 
نطاق هذا الكتاب . 
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كايزر مع تصفية العوامل المستخرجة وفقاً Hock‏ كاتل ,كما يمكن للباحث تحديد عدد إجباري 


للعوامل إذا كانت هناك خلفية نظرية 333 ذلك . 


© جزء Display‏ كما يظهر في الجانب الأيمن من مربع الحواررحيث يوجد خياران أحدهما JLB!‏ 
الحل قبل التدوير (أو عدم إظهاره ) ,و الآخر خاص بمحك كاتل بعمل رسم للعوامل وفقاً لجذورها 
الكامنة, و سنقوم بتحديد الخيار الأول كمرحلة تعليمية للقارئ ,و لكن في الممارسة العملية لا 
يميل الباحث غالباً لإظهار الحل قبل التدوير ,أما الخيار الثاني فسيتم تحديده في الحل النهائي بعد 
التدوير للمساهمة في استبقاء أقل قدر من العوامل المستخلصة ,و بذلك نكون قد طبقنا محكي 
كايزر و LIS‏ المثال الحالي. 

® جزء Maximum Iterations for Convergence‏ يطلب أقصي عدد من المحاولات المطلوبة لإنتاج 
الحل العاملي ,والعدد الافتراضي هو 25 ,و يبمكننا زيادته إذا لم يكفي هذا العدد ,و لكن مبدثياً 


سنختار العدد الافتراضي . 

الخطوة السابعة : الضغط على الزر Continue‏ لإخفاء المربع و الذهاب لمربع الحوار الأساسي , و 
بالضغط على الزر OK‏ تظهر نتيجة التحليل العاملي الاستكشافي و لكن قبل إجراء أي تدوير عليه.و 
النتيجة يمكن توضيحها في الشكل التالي: 





Fie Ed Vew Insert Format Analyze Graphs Liites Window Pep 


S/S)! > 3| -| Dele | & +) 















سين 
مومعب 
WAROO 008‏ 








WAROOOT! 
VARODOSZ 
WAROOO1S 
vARDOOTE 
WARDOONS 










WARDOOTS 
vaRDOD20 












































ملاحظة 


تحتوي شاشة النتائج على الكثير من المعلومات المتعلقة Jule Ls‏ العاملي ,9 الذي يتوقف على خياراتنا 


للنتائج المراد ظهورها , فالشاشة السابقة تحتوي على قيم الشيوع و تباينات العوامل(المكونات) 
المفسرة ,و WIS‏ مصفوفة التشبعات قبل التدوير ,و سيتم عرض مفصل لهذه الأجزاء عند إجراء تدوير 
للمحاور. 





الخطوة الثامنة : لإضفاء معنى للتحليل العاملي و حتى يكون قابلاً للتفسير لابد اللجوء لعملية 
تدوير امحاور ,و ذلك بالضغط على الزر ...Rotation‏ فيظهر مربع الحوار الفرعي كما بالشكل ١‏ 


Factor Analysis: Kotation 


Method 
None C Quartimax 


C ¥Varimax C Equamax 


© Direct Oblimin C Promax 


Delta: jo Kappa [4 


Display 
FV Rotated solution FC Leading plot{s) 


Maximum Iterations for Convergence: [25 





و الذي يُظهر مجموعة من الخيارات في الجانب الأيسر و الأوسط من ال مربع هى: 


جزء Method‏ : 
None ©‏ لعدم اختيار أي طريقة للتدوير . 
Varimax ©‏ لاختيار طريقة Sle LU‏ المتعامدة . 


Direct Oblimin ©‏ و قيمة Delta‏ ال مصاحبة لها لاختيار طريقة الأوبلمن المائلة و تحديد قيمة لدلتا . 
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Quartimax »©‏ لاختيار طريقة الكوارتيماكس المتعامدة . 

Equamax ©‏ لاختيار طريقة الاكواماكس المتعامدة . 

Promax ©‏ و قيمة Kappa‏ المصاحبة لها لاختيار طريقة البروماكس AGLI‏ و تحديد قيمة لكابا . 

جزء Display‏ لعرض نتائج الحل Rotated Solution ygib!‏ (سواء كان مائلاً أو متعامدا) ,أو لعرض فضاء 
لتشبعات المتغيرات dash)‏ على العوامل ا مستخلصة (Loading Plot(S‏ ,و بالطبع يمكن للباحث اختيار 
الخيارين معاً أو اختيار أحدهما فقط أو عدم اختيار أي منهما ,ولكن الخيار الأشهر هو الخيار الأول 
لأنه يعرض للباحث مصفوفة التشبعات بالنسبة للحل المتعامد و مصفوفة النمط و مصفوفة البنية و 


مصفوفة العلاقة الارتباطية بين العوامل بالنسبة للحل SUI‏ . 


جزء Maximum Iterations for Convergence‏ يطلب أقصى ous‏ من ال محاولات المطلو بة لإنتاج الحل 


العاملي امدور,وسنختار كما سبق العدد(25) . 


و إذا افترضنا أن الأطر النظرية 9 بعض نتائج الدراسات السابقة” أيدت وجود عوامل مستقلة 0955 
الاتجاه نحو استخدام الكمبيوتر في التدريس , و بذلك نختار الحل المتعامد و نظراً لشهرة طريقة 
الفاريماكس WY‏ سنختارها كطريقة للحل المتعامد كما في الشكل التالي: 


Factor Analysis: Rotation 


Method 


C None C Quartimax 


© Yarimax C Equamax _ Cancel | 
© Direct Oblimin C Promax Help | 


Delta: [o Kappa [4 


Display 
¥ Rotated solution [ Loading plot{s) 


Maximum Iterations for Convergence: [25 





3 يجب على الباحث الإشارة إلى هذه الأطر و الدراسات السابقة في بحثه . 
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الخطوة التاسعة : يتم الضغط على الزر Las Continue‏ مربع الحوار الحالي و الذهاب Zh‏ 
الحوار الأساسي Cus,‏ تظهر أزرار أخرى مثل ...Scores‏ و ...Options‏ ,ولکن سيتم الاكتفاء Le‏ سبق“ 
,و سيتم اختيار Scree Plot‏ 3 جزء Extraction‏ الذي يحقق محك BIS‏ 3 تصفية العوامل بالإضافة إلى 


محك كايزر كما سبق 9,498 بالضغط على الزر OK‏ تظهر نتيجة التحليل بعد التدوير في شاشة النتائج 





Ile CK Ven koet Format dede ل ل‎ Window Heb 


SBSa إه‎ 5) Dee a اه‎ '| 








tle تله‎ 210) 31518) 


dul Variance Explants 
{i Conporcer waers 

وم 

Patr رمد‎ 


“Bie 
Males 


Comet Sats 

(E MO and Barts Tent 
Comeuraites 

ا«سوع Tal Viana‏ لها 

(Gy Seren pict 

H موصت‎ em 

(dg hated Component hev 

L Someone Tensor anon we 


























و نظراً لاحتواء شاشة النتائج السابقة على العديد من المعلومات المهمة في تفسير نتيجة التحليل ,لذلك 


سيتم عرض هذه النتائج في الأشكال التالية: 


الشكل التالي يعرض شيوع المتغيرات الملاحظة: 


Ladd 4‏ أن يتدرب الباحث على البرنامج ,لتجريب هذه الخيارات الإضافية و معرفة ما بداخلها . 
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Outputt - SPSS Viewer‏ كي 
File Edt View Insert Format Analyze Graphs Utilities Window Help‏ 


|) BCS) So) 3| -| Dele] © اه‎ | 
eiel +|-| Di) 4/9/98] 






| | niia | Extraction | 
VAR00001 


VAR00002 
VAR00003 
VARO0004 
VAR00005 
VAR00006 
VAR00007 
VAR00008 
VAR00009 
VAR00010 
VAR00011 
VAR00012 
VAR00013 
VAR00014 
VAR00015 
VAR00016 
VAR00017 
VAR00018 
VAR00019 
VAR00020 
VAR00021 
VAR00022 
VAR00023 
VAR00024 


«aan —‏ عحد مص وده 


Scree plot 

Component Matrix 

Rotated Component Matrix 
Component Transtormation Matrix 





و الشكل JWI‏ يعرض نسب التباين للعوامل (المكونات) الأربعة عشر,حيث تم استخلاص )14( عامل 


وفقاً لمحك كايزر ,و كذلك عرض نسبة التباين الكلية: 


— 


File Edt View Insert Format Analyze Graphs Utiities Window Help 
salse w| a) -| زه اداه‎ ol اه‎ +| 
لعل»‎ +- 0 31518 












= {E Factor Analysis 
Tle Total Variance Explained 
—* 
Correlation Matrix 
KMO and Bertier's Test Component | Total | % ofvariance | Cumulative % | Total | % ofVariance | Cumulative % | Total % ofvariance | Cumulative % | 
ڪڪ‎ 1 5765 12.010 12.010 5.765 12.010 12.010 3.350 6.980 6980 
Tota Variance Explained 2 4311 8981 20.991 4311 8.981 20.991 3277 687 13.807 
‘Component Matrix 3 3437 7160 28.151 3.437 7.160 28.151 3431 6523 20.330 
= fE Factor Analysis 4 3372 7.026 35177 3372 7.026 35.177 2.962 6.170 26.499 
— 5 2082 4337 39.514 2.082 4.337 39.514 2.905 6.052 32.551 
6 17 4 17 4 1 4574 71 
Caren at 7 aor | ame] ee] ue) ame) 22 33 4| eae 
KMO and Bartlett's Test 
——— 8 1412 2943 49.127 1.412 2.943 49.127 1.766 3679 45313 
Total Variance Explained 9 1281 2.668 51.795 1.281 2668 51.795 1.580 3.292 48605 
Component Matrix 10 1200 2500 54,295 1.200 2.500 54.295 1573 3277 51.882 
F 11 1.162 2.420 56.715 1.162 2.420 56.715 1.550 3228 55.110 
= Î Factor Analysis 12 1140 2374 59.089 1.140 2374 59.089 1.466 3.055 58.165 
Ll 13 1113 2319 61.408 1.113 2319 61.408 1.319 2747 60.912 
— 14 1016 2116 63.523 1016 2116 63.523 1.253 2611 63523 
——— 15 950 1.979 65.503 
Communaities 16 931 1.939 67.441 
[Total Variance Explained 17 888 1.850 69.291 
Seree plot 18 850 1.770 71.062 
Component Matrix 19 826 1.720 72.782 
Roteted Component Mati: 20 774 1.612 74,394 
Conston Monies Maer 21 752 1.567 75.961 
22 720 1.500 77.461 
= 23 GELI 1451 782 
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ملاحظة 


تفاصيل الشاشة السابقة ستظهر في شاشة تالية بعد التوصل إلى الصورة النهائية للحل العاملي. 





و الشكل التالي يعرض الرسم البياني للجذور الكامنة لكل العوامل الممكنة في المصفوفة طبقاً لمحك كاتل 





000 
Fle Edt View Insert Format Analyze Graphs Utities Window Help 


Dele] Os) + |‏ |- إو w|‏ احاھاواے 
SIO) $1519)‏ إ-ا+ زعل» 
a Scree Plot‏ 0 














Ugh Correlation Matrix 
Ug) KMO and Bartlett's Test 
U Coreruunaities 


Uap KMO and Bartlett's Test 
L Commensurate 

Gj Total Variance Explained 
Li Corponert Matrix 


Ci KO and Bartlett's Test 
U 000 مدص‎ 
لزنا‎ Total Variance Explained 
+a) Scree plot 
Lig Component Matrix 
CD Rotated Componert Matrix 
Li Component Transformation Matri 








Eigenvalue 


4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 


Component Number 








و بتأمل ال منحنى يمكن تحديد نقطة انكسار أو انعطاف المنحنى ابتداءً من النقطة الثالثة,و من ثم 
يمكن استخلاص 3 عوامل فقط طبقاً لمحك كاتل . 


ملاحظة 


الانعطاف ابتداءً من النقطة الرابعة أو النقطة الخامسة ,و هذا من عيوب محك كاتل 
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الخطوة العاشرة : حتى تتوزع التشبعات على العوامل BW!‏ فقط oles,‏ التحليل باختيار 3 عوامل 
مستخلصة كما في الشكل التالي: 


Factor Analysis: Extraction 


Method: [Principal components ~] 
r Analyze m Display 
© Correlation matrix [ Unrotated factor solution 








C Covariance matrix [` Scree plot 





-Extract 
C Eigenvalues over: 








© Number of factors: 








Maximum Iterations for Convergence: [25 





الخطوة الحادية pis‏ :9 بالضغط على الزر Continue‏ لإخفاء المربع و العودة لمربع الحوار الأساسي 
,9 بعد التحقق من اختيارنا لطريقة الفارماكس عن طريق الجزء ...Rotation‏ ,و الضغط على الزر OK‏ 


تظهر نتيجة التحليل العاملي بعد par‏ العوامل على BG‏ فقط كالتالي: 





Pe ER Vew omt Foma anae Ghe Ues wne ei 
>05 0] إه‎ S| -| Elele) a] 
s+} +1- 210) 31212] 











2 
دعر‎ ws HO 





حيث تحتوي شاشة النتائج السابقة على العديد من المعلومات ,و هو ما يتضح من يسار الشاشة ,و 


يمكن تفصيل هذه النتائج كالتالي: 
الشاشة التالية تظهر اشتراكيات المتغيرات الملاحَظة : 


= OUTPUT SPSS Viewer 


Pie Edt View Meet Pormet Anahes Grashs USties Wadow Help 
Sals So) SB) ~ | Sle | إجا‎ S| |؛ ات‎ 
+|+| +| - [| Sid SIGIR 





4 Tota Variance Expianed 
i) Component Matrix 





الرقم 3.8218-02 يتكون من جزئين Lads‏ بينهما الحرف sjal, E‏ 02- يعني التحريك العشري للجزء 


1 جهة اليمين لخانتين Le,‏ يعني أن الرقم المذكور- 0.03821 ,9 هكذا... 





و الشاشة التالية تُظهر الجذور الكامنة 9 نسب التباين للعوامل الثلاثة المستخلصة و نسبة التباين 


الكلىة : 
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Ed View insert Analyze Gaghs Utities Window Hep 
Salsa اه اھ إمه‎ +) 
ele] +1-| املك‎ | 











و الشاشة التالية تُظهر مصفوفة تشبعات (LASSI lp sibl)og tl‏ على العوامل ال مستخرجة قبل 


التدوير : 





m Outport 3 
Fie Edt View Insert Format Analyze Gaphs Utāties Window Help 


| اھ اھ اه اكاك |- |3 & SB)‏ زواع 


— 
VARDOO02 
VARD0003 
VARDOOO4 
VARDOOOS 
YARO0 006 
VARDOOOT 
YARO0 008 
VARD0 002 
VARDOOTO 
VAROOOTT 
VARDDO12 
VARDOOTS 
VARDOOT4 
VARDOOTS 
VARD0016 
VARDOOI7 
VARDOOTS 
VARDOOIS 
VAR00 020 
VAROOO021 
VARDOOZ2 
VARDOO23 
VARD0024 
VARDOO2 
VARDO026 
VARDOO27 
varRnnn7 
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أما الشاشة التالية gis‏ مصفوفة التشبعات بعد التدوير: 
Output - SPSS Viewer‏ 6 

Fie Edt ‘View Insert Format Analyze Graphs Utities Window Help 

salan] | Bj -| زه اكه‎ al S ؛‎ | 

+|+| +|-| CID} 2912] 


KMO and Bartlett's Test 
Communaities 
Total Variance Explained 
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0.379 0.149 0.071- 0.593 
0.384 0.086- 0.007- 0.614 
0.395 0.047 0.009- 0.626 


0.334 


0.12 0.477 0.218 





= 
— — — 
0.082 0.071- 
— — — 
ey كك‎ — 


0 — 
— Í 
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الخطوة الثالثة عشر: يتم تصفية البنود على العوامل طبقاً لأعلى تشبع بحيث لا يقل التشبع عن 
3 بذلك يتشبع كل بند على عامل واحد فقط من العوامل الثلاثة LÍ,‏ إذا قل تشبع البند عن 0.3 في 


كل عامل يتم حذفه. 


ملاحظة 


يمكن تبني محكات أخرى لدلالة التشبع غير 0.3 مثل 0.35 أو 0.4 أو غيرها من المحكات كما سبق 


ذكره في الإطار النظري ,و في الواقع بتغير dob!‏ تتغير نتيجة التصفية النهائية للبنود,و لكن أشهر محك 
يمكن تبنيه هو المحك الموضح (0.3) المشهور بإسم محك جيلفورد. 


و من ثم تصبح البنود المتشبعة على عواملها موضحة في الجدول التالي: 


Dh 
سه هك‎ ee 
شل‎ ee 
re ee 9 





— 
كم eS ee‏ مك 
o‏ ا 
—— 
A‏ ا ا 
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— — 
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— — 
اكد‎ — 
— — 
ت‎ — 
an 
— a 
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و بعد حذف البنود الموضحة في الجدول السابق و التي أرقامها 44-33-22-21-19,يصبح عدد dg idl‏ 


النهائي بعد التحليل العاملي 43 بنداً . 


الخطوة الرابعة عشر: تسمية العوامل : 


لتسمية العوامل ينبغي معرفة محتوى البنود , و لتسهيل التسمية يتم ترتيب البنود تنازلياً Lib‏ 
لتشبعاتها على العامل بحيث يكون أول بند له أعلى تشبع على العامل و هكذا كما سلف ذكره في 


الإطار النظري كالتالي: 


العامل الأول: الجدول التالي يوضح محتوى البنود المتشبعة على العامل الأول مرتبة تنازلياً طبقاً لقيم 


التشبعات : 


و بتفحص محتوى بنود الجدول نجد أنها تدور حول الاقتناع بأهمية مادة الرياضيات و فائدتها في شتى 


مجالات الحياة ,9 لذلك بمكن تسمية العامل ب(الاقتناع بأهمية مادة الرياضيات): 


محتوى البند أو ما يقوله البند 
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الرياضيات مادة تنمى مهارات التفكير. 





و بتفحص محتوى بنود الجدول نجد أنها تدور حول التعامل بسهولة و يسر مع مادة الرياضيات و 


فهم موضوعاتها,و لذلك مكن تسمية العامل ب(الشعور بالسهولة الأكادهية مادة الرياضيات): 


أشارك في المناقشات المتعلقة بالرياضيات في الفصل. 


أجد سهولة في حل المسائل الرياضية. 


يمكنني التمييز بين obl‏ و ا مستطيل. 
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يستعين بي Ge}‏ في استذكار دروس الرياضيات. 


يمكنني التمييز بين مساحة الدائرة و محيط الدائرة. 
J‏ يمكنني التمييز بين الأعداد الأولية و الأعداد غير الأولية . 
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و بتفحص محتوى بنود الجدول نجد أنها تدور حول العلاقة الايجابية بين الطالب و معلم الرياضيات و 
كذلك الجهود التدريسية التي يبذلها المعلم مع الطالب و يشعر الطالب بها و يقدرها ,و لذلك يمكن 
تسمية العامل ب(الاتجاه الايجابي نحو معلم الرياضيات): 


محتوى البند أو ما يقوله البند 


يسعى معلم الرياضيات إلى استخدام أشياء في الشرح مثل اللوحات 


و الأشكال المجسمة لتسهيل المادة . 

يكلفني معلم الرياضيات بواجبات منزلية. 
يجعلني معلم الرياضيات أحب SUI‏ 

عندما لا أستطيع حل مسألة Y,‏ يحرجنى ي اطعلم. 
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َه يشجعنا المعلم على حل المسائل بالمكافئات المادية و كلمات الشكر. 


يكلفنا معلم الرياضيات باختبارات أسبوعية . 

درس الرياضيات الذي لا أحضره يصعب Ye‏ فهمه. 
يسعى معلم الرياضيات إلى شرح المادة بأكثر من أسلوب . 
يشرح معلم الرياضيات الدروس بطريقة جذابة . 

أحب المعلم الذي يقوم بتدريسي مادة الرياضيات. 


يشجعنا معلم الرياضيات على طلب مساعدته في أوقات فراغه | 0.367 


O‏ تم تسمية كل عامل من العوامل الثلاثة السابقة Eby‏ على محتوى كل gl)‏ معظم) البنود ا متشبعة 
تشبعاً جوهرياً (أعلى من 0.3( على العامل ,و ليس بناءً على محتوى البند الذي حظي deb‏ تشبع 
,حيث يرى المؤلف أن الطريقة الأولى في التسمية تعد أفضل من الطريقة الثانية لمراعاتها ous‏ أكبر 


من البنود عند التسمية. 


ستتغير أرقام البنود في الصورة النهائية للمقياس بعد حذف البنود غير المتشبعة تشبعاً جوهرياً(5 


بنود في المثال الحالي ). 


المثال السابق كان أكثر تفصيلاً ,و لكن المثال التالي سيتسم بالبعد عن التفاصيل 
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المثال الثاني : مثال على تحليل pole‏ استكشافي مائل : 


نفترض أن >L‏ قام باستخدام مقياس مفهوم الذات الأكاديمى امعد بواسطة (Tan & Yates,2007)‏ و 


يتكون المقياس من 20 بنداً يتبع تدريج ليكرت الثناني.و تم التطبيق على 83 طالباً بإحدى المدارس 
الثانوية,و بذلك يصبح بين أيدي الباحث ملف من البيانات يحتوي على درجات الطلاب في كل بند من 
بنود المقياس,و المطلوب اكتشاف البنية العاملية للمقياس. 


و بنود المقياس كالتالي : 

1-هكنني متابعة الدروس بسهولة . 

2-أحلم أحلام اليقظة في الفصل . 

3-أستطيع أن أساعد lj‏ في واجباتهم . 

4-أؤدي واجبي المدرسي بدون تفكير . 

5-إذا بذلت مزيد من الجَهد,فأعتقد أنني مكنني الالتحاق بالجامعة . 


6-أنتبه جيداً للمعلمين أثناء الشرح . 

7-معظم زملائي أذى مني . 

8-أستذكر جيداً من أجل الاستعداد للامتحان . 
9-يشعر المعلم أن أدائي الدراسي ضعيف. 
0-أهتم بدراستي. 

1-أنسى ما تعلمته . 


2-أود بذل أقصى ما في وسعي للنجاح في الامتحانات . 


3- أشعر بالفزع عندما يسألني المعلمون . 
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4-أشعر برغبتي 3 ترك امدرسة . 


5-أشعر أن مستواي جيد في معظم المواد الدراسية . 
6-أنتظر شرح الدروس حتى نهايتها. 


2 s 


5051-17 أداءً ضعيفاً § 
8-لن أستسلم بسهولة عندما أواجه سؤالاً Leo‏ في واجبي المدرسي . 


9-هكنني أن أؤدي أفضل من زملائي في معظم امواد . 


Y-20‏ أود إعطاء وقت للزيد من Agel‏ في واجبي المدرسي. 





يمكن تطبيق التحليل العاملي الاستكشافي على درجات بنود المقياس السابق باتباع الخطوات التالية . 


الخطوة الأولى: إدخال درجات بنود المقياس و المكون من 20 بند 


“ كما هو موضح بالشكل JW‏ : 


أو متغيراً ملاحَظاً على برنامج SPSS‏ 


Talis las ENPRES 
Fe Et Vow Ota Motom anaye Gahe Unites 


DOA RG ^ LbatTr BLN +e 
























































$4 : VAROO017 
VAR00007| VAR00008| VAR00009| VAR000 10] VAR00011| VAR00012| VAR00013| VAR00014| VAR00015| VAR00016] VAR00017| VARO0018] 12 
1 1.00 .00 1.00 .00 1.00 00 1.00 -00 -00 -00 -00 -00 
2 1.00 00 1.00 -00 1.00 -00 1.00 -00 1.00 00 1.00 00 
3 1.00 0 1.00 -00 1.00 -00 1.00 -00 -00 -00 1.00 -00 
4 00 00 1.00 -00 1.00 -00 1.00 00 1.00 00 1.00 00 
5 00 00 00 00 00 00 00 .00 -00 00 -00 -00 
G 00 1.00 1.00 1.00 1.00 -00 -00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
mw 1.00 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -00 1.00 1.00 1.00 
5 8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 00 1.00 1.00 -00 1.00 
9 00 00 1.00 1.00 -00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
10) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -00 1.00 00 1.00 
11 1.00 00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
12 1.00 1.00 00 1.00 1.00 00 00 1.00 -00 1.00 1.00 1.00 
13 00 1.00 00 1.00 1.00 1.00 00 1.00 00 1.00 00 1.00 
14 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 .00 1.00 
16 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 00 -00 1.00 00 1.00 1.00 1.00 
17 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 «00 1.00 1.00 1.00 1.00 
18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 .00 1.00 1.00 1.00 
19 .00 1.00 1.00 1.00 .00 1.00 .00 1.00 1.00 .00 1.00 1.00 











5 تمَّ استخدام الإصدارة 14 SPSS‏ ,9 يمكن استخدام أي إصدارة أخرى أقل أو أعلى . 
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الخطوة الثانية: الذهاب إلى 4618 Analyze‏ ثم Data Reduction‏ ثم ...Factor‏ , ليظهر مربع حوار 
,ثم يتم اختيار كل المتغيرات الموجودة ف الجانب الأيسر من مربع الحوار(20 متغيراً ملاحَظاً) و إدخالها 


في صندوق المتغيرات (الموجود في وسط مربع الحوار) كالتالي: 


EE Factor Analysis 








[ Variables: ra 

L ¥AR00005 [a] 

L veRoooos 

pt [3 
vaRooo0s 3 

TT) سنه‎ 

L ¥aRo0010 | Help. | 

© ¥aéR00011 EE 

— varnm لضا‎ 

Selection Variable: 





























الخطوة الثالثة : يتم الضغط على الزر SI «..Descriptives‏ يظهر مربع حوار كما بالشكل ,و يتم 


: كما بالشكل‎ , KMO and Bartlett's Test of Sphericity 9 , Coefficients 9, Initial Solution انتقاء‎ 


Factor Analysis: Descriptives 
Statistics 
C] Univariate descriptives 
W] Initial solution 


Correlation Matrix 
Coefficients C] Inverse 
C] Significance levels C] Reproduced 
C] Determinant C] Anti-image 
IV] KMO and Bartlett's test of sphericity 





- 156 - 


الخطوة الرابعة : بعد الاستقرار على هذه الخيارات ey,‏ الضغط على الزر Continue‏ لإخفاء مربع 


الحوار الحالي و العودة لمربع الحوار الرئيسي . 


و قبل اسعكمال خطوات التحليل العاماى نود الفحقق من deus‏ هذه dg ball‏ و ذلك بالضغظ على 
الزر OK‏ و تظهر النتيجة كما في الشكل التالي: 


Output3 - SPSS Viewer‏ من 
File Edit View Insert Pivot Format Analyze Graphs Utilities Window Help‏ 


5 & Output 
= 5) Factor Analysis 
Title 
4 Notes 


Lf] Active Dataset 

La Correlation Matrix 
+Lğ KMO and Bartlett’ 

La Communalities 





VARO0 016 
VARO0017 
VARO0 018 
VAR00 019 
VAR00 020 


KHO and Bartlett's Test 


Kaiser—Meyer—Olkkin Measure of Samping 


Adequacy 


Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 
Sphericaty 


Ls Total Variance Ex 
La Component Matri 





VARO0001 1.000 942 
VARDO 002 1.000 948 
VARO0 003 1.000 725 
VARDO 004 1.000 826 
VARO0 005 1.000 705 


و بالنظر على شاشة النتائج السابقة نجد احتوائها على العديد من النتائج ,لكن ما يهمنا Las‏ حتى 
نستكمل التحليل هو نتيجة اختباري KMO & Bartlett‏ لقابلية المصفوفة للتحليل العاملي ,و نظراً OY‏ 
dod‏ اختبار 0.902 = KMO‏ أي أكبر من 0.7 ,كما أن قيمة اختبار Bartlett‏ دالة إحصائياً لذلك يمكن 


استكمال خطوات التحليل العاملي بكل اطمئنان . 


الخطوة الخامسة: يتم الضغط على الزر ...Extraction‏ لاختيار طريقة التحليل العاملى ( طريقة 
المكونات الأساسية) 3 جزء Method‏ و اختيار مصفوفة الارتباط 3 جزء Analyze‏ ,و اختيار عدد 


العوامل )2( 3 جزء Extract‏ لوجود خلفية نظرية 1553 ذلك“ دو سيتم تجاهل اختيار Scree Plot‏ 


46 يجب على الباحث الإشارة إلى هذه الخلفية النظرية و ما تشمله من أطر نظرية و دراسات سابقة في بحثه . 


- 157 - 


في جزء Display‏ لعدم حاجتنا لمحك كاتل في هذا المثال حيث تم اختيار عدد العوامل(2) Lal,‏ جزء 
Maximum Iterations for Convergence‏ فسنستقر على العدد الافتراضي من المحاولات المطلوبة لإنتاج 
الحل العاملي و هو 25 , و الشكل SUI‏ لمربع الحوار قبل استكمال التحليل موضح بالشكل التالي: 


Factor Analysis: Extraction 





Method: | Principal components [a] 
Analyze Display 
© Correlation matrix [M] Unrotated factor solution 





O Covariance matrix C] Scree plot 


Extract 


O Eigenvalues over: 
© Number of factors: |2 | 


Maximum Iterations for Convergence: 25 





الخطوة السادسة: الضغط على الزر Continue‏ لإخفاء المربع و الذهاب مربع الحوار الأساسي للانتقال 


للزر ...Rotation‏ ,و بالضغط على هذا الزر يظهر مربع حوار فرعي كما بالشكل: 


Factor Analysis: Kotation 


Method 
© None 
© Varimax 
O Direct Oblimin 


Delta: 10 


Display 
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من مربع الحوار الفرعي السابق في جزء Method‏ نختار طريقة الأوبلمن (Direct Oblimin)‏ لافتراض 
وجود خلفية نظرية و دراسات سابقة تؤيد وجود ارتباط بين العاملين المقترحينءبما يعني ضرورة إجراء 
تدوير مائل للعوامل الذي alis‏ طريقة الأوبلمن ,و لتحقيق درجة Ladle‏ للميل سنختار قيمة لدلتا 


4 0.5 سنختار‎ Wa, 0.8 من‎ JS! Delta 


LÍ‏ في جزء Display‏ سنتأكد من اختيارنا لعرض نتائج Rotated Solution git) Lal‏ لعرض مصفوفة 
boil‏ و مصفوفة did!‏ و مصفوفة العلاقة الارتباطية بين العوامل بالنسبة للحل المائل .و Bia‏ عدد 
محاولات التدوير عند العدد الافتراضي(25) , و الشكل Ghil‏ لمربع الحوار قبل استكمال التحليل 


Factor Analysis: Rotation 


Method 

O None © Quartimax 
O Varimax O Equamax 
O Direct Oblimin O Promax 


Delta: 05 Kappa 4 


5 


Display 
[V] Rotated solution [_] Loading plot(s) 


™~ 


Maximum Iterations for Convergence: 25 





7انظر جزء )3-2( في الفصل الأول . 
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الخطوة السابعة : نضغط على زر Continue‏ لإخفاء المربع الفرعي الخاص بالتدوير .و الذهاب إلى 


مربع الحوار الأساسي كما بالشكل : 


000010101010171 7 





-00 
00 
-00 
-00 
-00 
-00 
-00 
-00 
-00 


28 





الخطوة الثامنة : يمكن ايضاح نتيجة التحليل العاملي الاستكشافي المدوّر تدويراً مائلاً بالضغط As‏ 


الزر Cus, OK‏ تظهر النتيجة 3 الشكل التالي: 





5l 


wamasai 
—R 
.4 
vanes 
vareeons 


Uj] Total variance 1 
varsoi 
Ljj Component mat — 
= f Facer analysis 





GE Tite 
[By Notes 


CF Active Dataset 
Ligj Corretation Mau 
Uap xmo ana Barue 








— — —* 


و نظراً لاحتواء شاشة النتائج السابقة على العديد من المعلومات المهمة في تفسير نتيجة التحليل ,لذلك 


سيتم عرض هذه النتائج في الأشكال التالية: 
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الشكل التالي يعرض شيوع المتغيرات الملاحَظة: 





Utput3 SPSS Viewer 
Fle Edt View Insert Pivot Format Analyze Graphs Utilities Window Help 


5 Output 
9 f) Factor Analysis | Communaities 
(24 Tiue 

[Py Notes 


LAA Active Dataset | 
Lj Correlation mau 
Cay kmo ana Barue 
ب‎ Communatlities | 
Lj Total variance E 


Lğ component Mat 


























= a Factor Analysis r VAROO 010 
QY Tiue vARoOO11 
varoo 015 
LFA Active Dataset 
Lj Correlation Mau — 
Lğğ Kmo and Barue varoo o16 
Ley Communatities VAROO O17 
Cê Total Variance E —— enue 
VArROO019 
Lay component Mat 
Lay Pattern matrix 
Cay Structure matri 


CEES Camnanent Car~ 


vVAROO 014 


þa pa س‎ p p پس‎ p op op oj p oj j op o o ojs p j 


varoo 020 


Extraction Method: Principal Component Analy sis 


و الشكل التالي يعرض نسبتي التباين و نسبتي التباين التراكميتين للعاملين(المكونين) قبل التدوير ,و 


كذلك الجذرين الكامنين قبل و بعد التدوير: 


ha OUTPUTS SPSS Viewer 
Fle Edt View Insert Pivot Format Analyze Graphs Utities Window Hep 





a 5 Output o 
ə 5 Factor Analysis 


الحلول بعد التدوير “الحلول قبل إلتدوير 


Total Variance Explained ZÊ 
Title 

B — — — 

[py Notes Tool | wet vermace | Commune | Towi |n at versace | Comune > 


55.406 | 10.565 





LE Active Dataset 
A correlation Mati 
Qj xmo ana Barue 
Lj communatities 
Lig Total variance £ 
Us Component Mat 
s 5 Factor Analysis "0 
كي‎ 
[Pj Notes 


LE Active Dataset 
A correlation mau 
Lj Kmo ana Barue 
Lj communatities 
+L Total variance £ 
Gs Component Mat 
Lj Pattern matrix 
A Structure matri» 
[=à Component Cor» 


er‏ ننا اننا اننا ړا ډا دا سو سو سو 
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ملاحظة 


في حالة التدوير LLL‏ لا توجد نسب تراكمية لتباين العوامل بعد التدوير نظراً لوجود أجزاء مشتركة 


بين العوامل لا تسمح بجمع تبايناتها 





و الشكل التالي يعرض تشبعات البنود على العوامل(العاملين) قبل التدوير, و هى ما تسمى مصفوفة 
املكونات Jus Component Matrix‏ : 


Outputs - SPSS Viewer‏ نم 


File Edt View Inset Pivot Format Analyze Graphs Utilities Window Help 


s ©) Output 


9 5) Factor Analysis 









| 
Component Matrix” 
B Tite 
VARI 001 
(Ay Notes 
VARO0 002 
Lf] Active Dataset — 
5 Correlation Mati VARD0 004 
5 KMO and Bartle VARO0 005 
VARO0 006 
5 Communalities 
| VARD0 007 
5 Total Variance E 
| VARDO 008 
Lij Component Mat waneeees 
8 E) Factor Analysis s VARO0010 
(4 Tiue وعدن‎ 011 
VARO0012 
(A) Notes 
VARO0013 
LB Active Dataset 
VARD0 014 
A correlation Mau VARDO 015 
5 KMO and Bartle VARO0016 
5 Communalities VARS 7 


| VARD0018 
5 Total Variance E 


A Component Mat 
Lğj Pattern Matrix 


VAFO0019 
VARDO 020 


Extraction Method: Principal Component Analysis 
AI Structure Matri > 2 components extracted 
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والشكل JW)‏ يعرض مصفوفة تشبعات البنود على العوامل(العاملين) بعد pg stl‏ , و هى ما تسمى 


مصفوفة النمط Pattern Matrix‏ كالتالي: 


na Outputs - SPSS Viewer 





File Edt View Insert Pivot Format Analyze Graphs Utilities Window Help 





= E) Output 
=a É) Factor Analysis Patten Matri” 
à 
[H Tiue 


mee اد‎ 
[> Notes 


B Active Dataset 
Lg] Correlation Mati 
A Kmo and Bartle 
5 Communalities 
Us Total Variance £ 
Lig Component Mat 
5 E) Factor Analysis 


Title‏ للا 
Notes‏ 2[ 


B Active Dataset 
Us Correlation Mati 
Lij Kmo and Bartle 
Ua Communalities 
Qj Total Variance £ 


Component Mat‏ لاد 
Lf] Pattern Matrix‏ 


فا 








Extraction Method: Principal Component Analysis.‏ و 
Structure Matri) Rotation Method; Obienin with Kaiser Normal ation‏ اهبا 


والشكل التالي يعرض مصفوفة معاملات ارتباط البنود بالعوامل(العاملين) بعد التدوير و هى ما 


تسمى مصفوفة البنية Structure Matrix‏ كالتالى: 
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je Outputs - SPSS Viewer 
Fle Edt View Insert Pivot Format Analyze Graphs Utilities Window Help 


5 É) Output 
= É) Factor Analysis 
[H Tite 
[f Notes 


B Active Dataset 
is Correlation Mati 
Ligj Kmo and Bartle 
Ligj Communalities 
A Total Variance t 





Structure Matrix 


7 Component Mat 


8 E) Factor Analysis = 





Lf] Active Dataset 
lg] Correlation Mati 
lj] KMO and Bartle 
la Communalities 
F Total Variance f 
5 Component Mat 
Ljj Pattern Matrix 
A Structure تافالا‎ 





Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: O bimin with Kaiser Normal ation, 


والشكل SLI!‏ يعرض مصفوفة الارتباط بين العوامل (العاملين) Component Correlation Matrix‏ 
كالتالى: 
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na Outputs - SPSS Viewer 


Fie EGR View Insert Pivot Format Analyze Graphs Utilities Window Help 


E] output 
5) Factor Analysis 
[H Title 

[f Notes 


LB Active Dataset 

Lia Correlation Mati 

Lğj KMo and Bartle 

5 Communalities 

Lia Total Variance E 

lia Component Mat 
5 6 Factor Analysis 


[H Title 


VARO00 004 

















VARD0 005 
VARD0 006 
VARDO 007 
VARDO 008 


VARD0 009 


VAR00 010 
VARDOO11 
VARDOO12 
VARDO OLS 
VARD0O014 
VARD0 015 
VARDO 016 
VARDO 017 
VARDO 018 


VARO0019 
LB Active Dataset 


Lia Correlation Mati 
Lj Kmo and Bartle 
5 Communalities 
5 Total Variance E 
Lia Component Mat 
Lia Pattern Matrix 
5 Structure Matri 


VARDO 020 





Extraction Method: Principal Component Analysis 
Rotation Method: Obimin with Kaiser Normatz ation 


Component Correlation Matrix — 
2 813 1.000 
Extraction Method: Principal Component Analy sis 
Rotation Method: Obimin wth Kaiser Normek: ation 





[Zà Component Cory 


الخطوة التاسعة : هكن إظهار ملامح نتيجة التحليل العاملي بعد التدوير في الجدول SLI‏ الذي 
eds,‏ تشبعات البنود على العوامل بعد التدوير(مصفوفة النمط) ,و كذلك الجذر الكامن لكل عامل و 


نسبة تباينه و شيوع البنود: 


تشبعات العامل الأول | تشبعات العامل الثانى 
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0.333 0.123- 0.672 





الخطوة العاشرة: يتم تصفية البنود على العوامل طبقاً لأعلى تشبع بحيث لا يقل التشبع عن 900.3 
بذلك يتشبع كل بند على عامل واحد فقط من العاملين المستخلصين ,أما إذا قل تشبع البند عن 0.3 في 
كل عامل يتم حذفه,و Cur‏ أن كل ai‏ احتوى على تشبع 0.3 فأكثر على عامل على الأقل من العاملين 
ا مستخلصين WY‏ لن يتم حذف أي بند , و من ثم تصبح البنود ا متشبعة على العاملين موضحة في 
الجدول التالي: 


3 
جك اك .مهكد 
a. E‏ كه 
- جد كه 


ككس اواك كك 
كك كك كك 
a E;‏ 
a‏ اس 1ك 
972 ذز[ MK.‏ 
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في التدوير المائل هكن أن تتعدى dad‏ أي تشبع في مصفوفة النمط الواحد الصحيح 





الخطوة الحادية عشر: تسمية العوامل : 
لتسمية العوامل ينبغي معرفة محتوى البنود المتشبعة على كل عامل كالتالي: 


العامل الأول: الجدول التالي يوضح محتوى البنود المتشبعة على العامل الأول مرتبة 


تنازلياً طبقاً للتشبعات , و بتفحص محتوى بنود الجدول نجد أنها جميعاً 
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تدور حول سعى الطالب لبذل الجَّهد اللازم لاستذكار المادة الدراسية و النجاح فيها ,و لذلك يمكن 


تسمية العامل ب(الجهد الأكادمي): 


محتوى البند أو ما يقوله البند 


Mai 


أنتظر شرح الدروس حتى نهايتها. 
أشعر برغبتي في ترك المدرسة . 
أود Ji‏ أقصى ما في وسعي للنجاح في الامتحانات . 
أستذكر جيداً من أجل الاستعداد للامتحان . 
أنتبه جيداً للمعلمين أثناء الشرح . 
لا أود إعطاء وقت لمزيد من الجَهد في واجبي المدرسي. 


العامل الثاني: الجدول التالي يوضح محتوى البنود المتشبعة على العامل الثاني مرتبة تنازلياً Lib‏ 





للتشبعات , و بتفحص محتوى بنود الجدول نجد أنها تدور حول ثقة الطالب في قدرته على الدراسة .و 
لذلك ممكن تسمية العامل ب(الثقة الأكادمية): 
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محتوى البند أو ما يقوله البند 





الخطوة الثانية عشر: بتفحص معامل الارتباط بين العاملين نجد أنه يساوي 0,813 و هو قيمة دالة 
إحصائياً عند مستوى 0.01 مما يدل على وجود علاقة ايجابية بين العاملين اممستخرجين (الجَهد 


الأكادهي و الثقة الأكادهية ) رها يتمشى مع التدوير المائل. 
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المثال الثالث: مثال على تحليل phle‏ توكيدي لنموذج عاملي مكون من ستة 
متغيرات ملاحظة و متغير كامن واحد كالتالى: 
ملاحظات 


امال العماي التالي سيكون على التحليل العاملي التوكيدي ,و هناك بعض الملاحظات الفرعية المتعلقة 
بهذا JULI‏ يمكن ايضاحها كالتالي: 


O‏ سيتم تنفيذ التحليل العاملي التوكيدي على النموذج الأول في الإطار النظري ” المكون من متغير 


كامن واحد و 6 متغيرات ملاحَظة . 


O‏ سيتم تنفيذ التحليل العاملي التوكيدي مرتين مرة باستخدام برنامج AMOS‏ ”و الذي يُعد أشهر 


البرامج الإحصائية المستخدمة في تنفيذ التحليل العاملي التوكيدي و النمذجة البنائية بشكل عام ,و 


5150 


البرنامج الآخر هو برنامج LISREL‏ 


© من اللافت للانتباه و بشهادة العديد من المهتمين بهذا الأمر أن نتائج تحليل أي 


نموذج بنائي تتغير بدرجة طفيفة بتغير البرنامج المستخدم في التحليل AMOS‏ 





8 انظر الجزء 1-3 . 

9 يمكن تحميل إحدى إصدارات برنامج AMOS‏ ,و هى إصدارة الطالب (Amos 5 Student Edition)‏ من خلال الموقع 
(www.amosdevelopment.com/download)‏ أو بكتابة ew!‏ الإصدارة على موقع Google‏ أو أى محرك بحث آخر . 

oS< 50‏ تحميل إحدى إصدارات برنامج LISREL‏ , و هى إصدارة الطالب (The Student Edition of LISREL for Windows)‏ من خلال 
ال موقع www.ssicentral.com/lisrel/downloads.html()‏ , أو بكتابة ew!‏ الإصدارة على موقع Google‏ »أو أى محرك بحث آخر . 

1 إصدارات الطالب محصورة على عدد معين من المتغيرات أو أفراد العينة أو بارامترات النموذج (لأغراض تجارية) ,و لكنها CLE‏ لغرض 
التدريب و التعليم و الدعاية للبرنامج . 
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أو LISREL‏ ,9 سيتم في هذا JELI‏ اجراء مقارنة بين نتائج البرنامجين و توضيح آراء المهتمين في هذا 
الأمر ,و أساسه الإحصاف . 

النماذج المفترضة الموضحة في الإطار النظري هى نماذج مصممة بواسطة البرنامج الأشهر Amos‏ ,و 
هی تختلف في شكلها و ليس في مضمونها عن النماذج المفترضة في -LISREL goby‏ 

Laks‏ للقارئ-الذي م يتوفر لديه أحد البرنامجين أو كليهما- أن يقوم بتحميل أحدهما أو كليهما 
(نسخة الطالب) SU,‏ يتدرب أكثر على طريقة التحليل . 

JULI‏ الحالي يتكون من متغير كامن واحد فقط ,و عدد قليل من المتغيرات الملاحظة )6 متغيرات).و 
لكن كما سبق ذكره في الإطار النظري هناك أنواع عديدة من النماذج المطلوب اختبارها بعضها قد 
يحتوي على متغير كامن واحد فقط و في هذه الحالة قد يتشبع علي المتغير الكامن عدد قليل من 
ا متغيرات الملاحَظة(مثل اختبار sly‏ عاملي day‏ اختبارات فرعية و معرفة إمكانية تمثيلها لعامل 


baale‏ يكون النموذج البنائي عبارة عن عامل واحد و 4 متغيرات ملاحَظة) ,و قد يتشبع على 


العامل الواحد عدد pS‏ من المتغيرات ASS‏ )20 متغيراً ملاحَظاً مثلاً) كما الحال في اختبار بناء 
عاملي لعشرين بنداً و معرفة إمكانية تمثيلها لعامل واحدرو بعضها قد يحتوي على AST‏ من متغير 
كامن (اثنين أو أكثر ) , و التي بدورها قد يتشبع عليها عدد قليل أو عدد كبير من المتغيرات 


الملاحَظة ,و إذا كانت إصدارة الطالب محصورة على عدد قليل من المتغيرات الملاحّظة ,فإن إجراءات 


التحليل مع أي نموذج لا تختلف,كل ما على الباحث فعله هو الحصول على إصدارة كاملة للبرنامج 


التي تتيح تحليل أي نموذج مهما كان عدد متغيراته . 
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أولاً: تحليل النموذج باستخدام AMOS 5 goly‏ وفقاً للخطوات التالية: 


الخطوة الأولى: فتح شاشة AMOS Graphics‏ و هى شاشة خاصة برسم النموذج المفترض و WAS‏ 
التحكم في خصائص التحليل الإحصاني و تنفيذه Laf‏ ,9 هذه الشاشة ضمن عدة شاشات يتيحها برنامج 
AMOS‏ ”و Xe‏ الحصول على هذه الشاشة بعدة طرق يعرفها أي مستخدم للكمبيوتر منها الطريقة 
التالية : 


ابدأ-البرامج Amos5 -Amos Graphics-‏ ...كما في الشكل التالي: 







Internet Explorer 






(Internet Explorer (2 













` — JPEG 55 
Spsswin اختصار إلى‎ 
UJSIU15-U... 54532053 201105286932 
4 
١ البرامج‎ 





Amos Basic & 1 
> (LISREL8.80 (Student |) 4 المستندات‎ 
File Manager م‎ 4 Quran - Searcher 5.0 9 p 
Graphics Automation Demo oe 4 HP 9 
Seed Manager oe 
Text Output ® 








إعدادات 







s ZOOM تسجيل خروج‎ 





Windows XP Professional 


GREE 
5 Expat 







إيقاف تشغيل الكمبيوتر... 


OD Û © bO 


Ty Uses souks! = > E‏ ...الك - Vo Microsoft Word‏ بدون olge‏ - الرن 


و بالضغط مرة واحد على Amos Graphics‏ تظهر الشاشة التالية: 


2 لزيد من التفاصيل عن هذه الشاشات هكن الحصول على الدليل الملحق بالبرنامج الموجود في قائمة Help-Contents‏ ,أو تحميل دلیل 
(IBM SPSS Amos 19 Users Guide) AMOS‏ وهودليل شامل عن البرنامج يمكن الحصول عليه من الموقع 
(www.amosdevelopment.com/download)‏ ,أو بمجرد إدخال إسم الدليل في موقع Google‏ أو أى محرك بحث آخر . 
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الخطوة الثانية: إذا Lals‏ أن لدينا ملف SPSS‏ باسم model_remember‏ يحتوي على 6 متغيرات تأخذ 


الأسماء dlhl 9 ,(associat,organiz,sens, underst,evaluat,review)‏ موضح ف شاشة SPSS‏ التالية: 


سس سر س ا ادر 





























حيث نذهب لقاثمة File‏ في سطر أوامر شاشة Amos Graphics‏ ,ستظهر قاتمة منسدلة نختار Data‏ 


LS, Files‏ 3 الشكل التالي: 
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Unnamed project: Group number 1 Input 


1 d\\model_motivation. amw 
2 d:\model6-1.amw 





ليظهر مربع الحوار JW‏ : 


Data Files 


eee Heme | oke | Help | 
View Data | Grouping Variable | Group Value | 
OK | Cancel | 





و بتأمل مربع الحوار نجد أنه يحتوي على مجموعة من الأوامر ما يهمنا منها مبدثياً هو File Name‏ , 
بالضغط عليه يظهر مربع الحوار التالي: 
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3 الكتاب الخامس [B‏ 


استكمال الكتاب © 

Ost الفصل‎ 

المراجع النهائية للكتاب O‏ 
باقي توثيق حتى صفحة 216 
تعديل النموذج 0© 

مراجع أخرى 23 

مراجع الكتاب O‏ 

مراجع الكتاب أغسطس © 





C: 


E 
2 


ت المتعامد و المائل Ligh,‏ مختلفة FB)‏ 
عامد و المائل -فاري- بزوايا مختلفة EB)‏ 
و استخدام الكمبيوتر في التعليم EB)‏ 
جات مقياس الاتجاه نحو الرياضيات E)‏ 
ن مقياس مفهوم SIMI‏ الأكاديمى. EB)‏ 


i 
F 














1 





حيث يطلب تحديد موقع الملف و اسمه ddod,‏ موقع الملف و daul‏ ثم نضغط على زر Open‏ ليختفي 


هذا المربع و يظل مربع حوار Data Files‏ بعد تسجيل اسم ALL)‏ عليه model_remember.sav‏ كالتالي: 





Data Files 


View Data | Grouping Variable Group Value 
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ملاحظة 


الامتداد sav‏ يشير إلى أن املف (ملف بيانات SPSS‏ )رو في الواقع يقبل برنامج AMOS‏ ملفات معدة 


بواسطة برامج أخرى أيضاً مثل برنامج EXCEL‏ و برنامج ACCESS‏ . 





و بعد الضغط على زر OK‏ في مربع الحوار السابق يختفي المربع ليقبل برنامج AMOS‏ ملف البيانات. 


الخطوة الثالثة : (و هى خطوة شكلية و قد لا نحتاجها إذا تغيرت الإعدادات الافتراضية) : يتم تهيئة 
شاشة الرسم , حيث يظهر على يسار شاشة Amos Graphics‏ أيقونات رسم النموذج و تحليله , و على 
يمين منطقة الأيقونات توجد منطقة مخصصة لعرض معلومات ملخصة عن النموذج بعد تقديره و 
WIS‏ ملفات النتائج gY‏ بيانات سابقة تم حفظها و هى تأخذ الامتداد amw‏ ,و بقية الشاشة على 
اليمين مساحة الرسم التي يمكن التحكم فيها بعرضها طولياً أو أفقياً من خلال View/set-Interface „I‏ 


Properties‏ ... كالتالي: 


Unnamed project : Group number 1 + Input 








U 5 Text Output F10 


fn ° | Matix Representation... 
@ Ful Screen F11 


ليظهر مربع الحوار التالي: 
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Interface Properties 





وهو مربع يحتوي على وظائف عديدة نختار منها Page Layout-Orientation-Landscape‏ و الضغط 


على Apply‏ كالتالي: 


interface Properties 


width [o 


Frame thickness [pixels] [0 





- 178 - 


حيث يعرض منطقة الرسم في شكل عرضي كالتالي: 








الخطوة الرابعة : رسم النموذج باستخدام عدة طرق منها طريقة الأيقونات الموجودة يسار الشاشة 
التي منها ما يُستخدم للرسم و منها للقيام بوظائف أخرى, فهذه الأيقونات موجودة بهذا الشكل 
للتسهيل على المستخدم ,حيث أنه يمكن تنفيذ أوامرها أيضاً من سطر الأوامر الموجود أعلى الشاشة,و 
يمكن للمستخدم أن yes‏ ذلك بنفسه LS,‏ يمكنه أن يجرب وظائف كل هذه الأيقونات,و لكن ما 


يهمنا مبدئياً في رسم النموذج الأيقونة التالية : 


و مكانها موضح في الشاشة التالية: 
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Unnamed project ; Group number 1 ; Input 


| Fle Edt View/Set Dayam Model Toos Heb 








و هى خاصة برسم متغير كامن(عامل) واحد فقط و الموضح بشكل بيضاوي (أو دائري) مع أي عدد 
من المتغيرات الملاحَظة المتشبعة عليه الموضحة بشكل مستطيل(أو مربع) ,و حيث أن قياس كل متغير 
ملاحَظ لا يخلو من الخطأ لذلك يتم إلحاق كل متغير ملاحَظ بمتغير Uns‏ موضح بشكل بيضاوي (أو 
دائري) . 

و لرسم النموذج المفترض الذي سيخضع للتحليل يتم الضغط على هذه الأيقونة مرة واحدة فقط , 
بعدها سيتحول شكل مؤشر ال ماوس (السهم) إلى شكل الأيقونة السابقة,ثم يتم الذهاب إلى منطقة 
الرسم و رسم الشكل البيضاوي با ماوس,حيث أنه بإجراء عملية سحب Drag‏ للماوس سيتم رسم 


الشكل بسهولة كما في الشاشة التالية : 
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BEN #0‏ 5 قر م ؟ 5 
3 0 35 اق عر هر 282 
XGA‏ ب 5ه #4 م فر »ع ع 


ثم يتم الذهاب مؤشر اماوس إلى الشكل البيضاوي ا موضح(الذي هثل العامل) , و الضغط على هذا 
الشكل مرة واحدة oda]‏ الضغطة سترسم متغيراً ملاحَظاً واحداً فقط (ال مستطيل) بمتغير الخطأ ال مؤثر 
عليه(الدائرة)] كما في الشكل التالي: 





ثم يتم الضغط مرة أخرى على الشكل البيضاوي لرسم متغير ملاحَظ GE‏ بمتغير الخطأ ا مؤثر عليه , كما 
في الشكل التالي : 
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£ 


KEE + 0‏ 0 لع 8 لقا ع هر و3 0 
mh‏ عح< :ذا ى 85 8 2 هر ف SE‏ 


a 
t 
m 
5 

@ 
% 
%4 
m 
a 
im 
Q 
Q 
HO 





و هكذا حتى نصل لستة متغيرات ملاحَظة متشبعة على المتغير الكامن(العامل المفترض) , ليصبح 


النموذج في هذه المرحلة كالتالي: 


5 قرم ؟‎ 5 BEN +  < 
Ros # قا‎ 35-0 KE 


o 
x 
* 
m 
= 
y 
Q 
Q 
Ss 
ġà 





و النموذج بالشكل السابق Y‏ هكن تحليله إلا إذا قمنا بتسمية المتغير الكامن و المتغيرات الملاحظة 
الستة ,9 كذلك متغيرات الخطأ الستة كالتالي: 


0 تسمية المتغير الكامن : بعدة طرق كما سبق ذكره Lgu‏ الضغط على أيقونة تُسمَّى خصائص 


اموضوع Object Properties‏ شكلها كالتالي: 
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و مكانها موضح في الشاشة التالية: 





و بالضغط عليها يظهر مربع الحوار التالي: 


Object Properties 
Colors |) Text | Parameters | Format | Visibility | 
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ثم نتحرك بممؤشر ا ماوس على الشكل البيضاوي الممثل للمتغير الكامن لتسميته و تحديد الخصائص 
الأخرى المرتبطة به ,و ذلك بالضغط عليه مرة واحدة با ماوس ليتحول مربع الحوار السابق إلى مربع 


: JWI الحوار‎ 


Object Properties 
Colors | Text | Parameters | Format | Visibility | 


Font size Font style 


[18 — Bold 


Variable name 





حيث يلاححظ عدة (Colors-Text-Parameters-Format-Visibility)e3|g8‏ في مربع الحوار , Le‏ يهمنا 
مبدثياً Text åI‏ الموضحة بالشكل ,حيث ممكن تسمية المتغير 3 خانة Variable name‏ و اختيار 


حجم الخط و نمطه ,و كذلك يمكن اختيار بطاقة أو تعريف للمتغير الكامن. 





ملاحظة 


تسمية المتغيرات الملاحَظة(التي تأخذ شكل مستطيل أو مربع في النموذج) يجب أن تأخذ نفس 
أسمائها في ملف البيانات,أما تسمية المتغير الكامن و متغيرات الخطأ فهي متروكة للباحث,و لكن 
يُفضّل أن تكون التسمية لها دلالة كأن نسمّى متغيرات الخطأ بالحرف e‏ أو err‏ دلالة على error‏ ,و OLS‏ 
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بالرغم من إمكانية تسمية المتغيرات بأنواعها بواسطة الباحث متغيراً تلو الآخر و هى الطريقة التي 


نحن بصددها , نجد أن البرنامج يتيح التسمية الآلية للمتغيرات في نفس الوقت ,كما سيتضح عند 


تسمية المتغيرات الملاحظة و متغيرات الخطأ. 





حيث يتم كتابة الاسم remember‏ كالتالي: 


Object Properties 


| Ch ia Yeni (leg Modi Jach tiep 
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ملاحظة 


يُلاحَظ أن المتغير الجاري تسميته(المُنشّط) يظهر داخل مستطيل (مُنقّط) (انظر الشكل البيضاوي 


الممثل للمتغير الكامن في الشكل السابق) 





O‏ تسمية المتغيرات الملاحظة الستة في النموذج : يمكن تسمية المتغيرات الملاحظة بنفس الطريقة 
السابقة , و لكن توجد طريقة سهلة و ذلك بالضغط على أيقونة Variables in Dataset‏ أو قانئهة 


المتغيرات و شكلها كالتالي: 


و مكانها على الشاشة كالتالي: 


Unnamed project : Group number 1: Input 





Variables 
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ثم يتم الضغط على كل اسم بمؤشر ا ماوس و الاستمرار في الضغط مع سحب الاسم ووضعه في 
المستطيل الخاص به 3 الرسم الموضح Gir;‏ نستكمل تسمية جميع امتغيرات الملاحظة ,و بذلك نضمن 
عدم تغير اسم المتغير بين ملف البيانات و النموذج و هو ما قد نقع فيه إذا استخدمنا أيقونة Object‏ 


BEI في تسمية المتغير‎ Properties 


و بعد سحب جميع أسماء المتغيرات الملاحظة من Variables in Dataset ÄB‏ إلى مستطيلاتها الخاصة 


بها يصبح الشكل كالتالي: 





RRA 
6 5 8 
0 


فل ه © 








O‏ تسمية متغيرات الخطأ(ا موضحة بدوائر في الشكل السابق) : يمكن أيضاً تسمية متغيرات الخطأ 
باستخدام Object Properties‏ ,9 لكن هناك طريقة pul‏ من ذلك , فبعد إغلاق 4618 Variables in‏ 
gl) Dataset‏ عدم إغلاقها) يتم الذهاب في سطر الأوامر لقائمة Tools-Macro-Name Unobserved‏ 


Variables‏ كما 3 الشاشة التالية: 
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تسمية متغيرات الخطأ كالتالى: 
و بالضغط يتم تسمية متغيرات الخطأ كالتالي 








ملاحظتان 


هكن تسمية المتغير الكامن(أو المتغيرات الكامنة) بنفس طريقة تسمية متغيرات الخطاً 


السابقة. 


قد يختلف شكل الأوامر من إصدارة لأخرى فمثلا الأمر Tools-Macro-Name Unobserved‏ 
Variables‏ في إصدارة أحدث يمكن الحصول عليه بواسطة Plugins- Name Unobserved‏ 


Variables 





الخطوة الخامسة : تحليل النموذج :النموذج في شكله السابق جاهز للتحليل باستخدام برنامج 


AMOS‏ كالتالي: 


نضغط على قائمة À EG ghd View/Set‏ منسدلة نختار ...Analysis Properties gic‏ كما في الشاشة 


التالية: 


Unnamed project : Group number 1: Input 
` File Edit | View/Set | Diagram ModelFit Tools Help 
; "| Sh Interface Properties... 
I Object Properties... 
¥ Variables in Model... 
& Variables in Dataset... 
Q EY Parameters... 
| EE Matrix Representation... 
| BÎ Text Output 
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ليظهر مربع الحوار التالي: 


Analysis Properties 


Discrepancy 
© Maximum likelihood mf eer — 
© Generalized least squares 


C Unweighted least squares J Emre 


© Scale-free least squares 


| Chicorrect 


© Asymptotically distribution-free 


For the purpose of computing fit measures with incomplete data: 


(© Eit the saturated and independence models 
© Fit the saturated model only 


© Fit neither model 











حيث يتضح وجود العديد من الأوامر أعلى امربع ,ما يهمنا مبدثياً هو أمر Estimation‏ الخاص بطريقة 
التقدير و هنا نستقر على الخيار الافتراضي Maximum Likelihood (ML)‏ أو طريقة الأرجحية العظمى 
و هى من أشهر طرق تقدير البارامترات في النمذجة البنائية ,كما نذهب في نفس مربع الحوار لأمر 


Output‏ و الضغط عليه تظهر الخيارات التالية: 
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Analysis Properties 
Bootstrap | Permutations 
Estimation | Numerical 
[¥ Minimization history ] Indirect, direct & total effects 
[~ Standardized estimates IF Factor score weights 
[~ Squared multiple correlations [~ Covariances of estimates 
[ Sample moments IT Conelations of estimates 
| Implied moments [ Critical ratios for differences 
] All implied moments [~ Tests for normality and outliers 


[~ Residual moments [~ Observed information matrix 


Modification indices E Threshold for 





حيث تُحدّد أي من الأجزاء مطلوب اظهارها في شاشة النتائج (Text Output)‏ , 


Squared multiple 9 , Standardized estimations و هنا نختار مبدثياً‎ 
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5 A= و نحدد محك مؤشرات التعديل‎ , Minimization history بالإضافة للخيار الافتراضى‎ correlations 


كما في الشاشة التالية: 

Analysis Properties 

Bootstrap | Permutations 

Estimation | Numerical 

[¥ Minimization history | Indirect, direct & total effects 

¥ Standardized estimates [I Factor score weights 

V Squared multiple correlations  [ Covariances of estimates 

F Sample moments [~ Correlations of estimates 

F Implied moments [~ Critical ratios for differences 

FT All implied moments [~ Tests for normality and outliers 


[ Residual moments I Observed information matrix 


M Modification indic [4 Threshold for 





53 انظر الجزء(5-3). 
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الخطوة السادسة : نُغلق مربع الحوار الحالي و نذهب لقائمة Model-Fit‏ في الشاشة الرئيسية لتظهر 


قائمة منسدلة نختار Calculate Estimates lyin‏ كما في الشاشة التالية: 


Unnamed project: Group number 1; Input 





و بالضغط عليه يظهر مربع حوار يطالبك بوضع تسمية ALL‏ النتائج الذي ستحصل عليه و هو يأخذ 


الامتداد amw‏ كما سبق ذكره كالتالي: 
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Save As 


Save in: [> سه 3 (:0]القرص المحلي‎ acae 





نقوم بتسمية ملف النتائج بالاسم model remember‏ — الضغط على Save‏ ليظهر ملخص للنتائج على 





Model remember : Group number 1 : input 


m a> *j* 


[100 LEE P 


H 
A 


١ ؟‎ 33388198057 1 


EL 
SRANSDES XG MD 


ملاحظة 


يمكن تسمية ملف النتائج بنفس اسم ملف البيانات أو اختيار اسم آخر مختلف. 





الخطوة السابعة : عرض النتائج المفصلة : هناك عرضان مهمان للنتائج أحدهما يتعلق بعرض تقرير 
مفصل عن النتائج و هو ما يسمى „Text Output‏ و الآخر بعرض النتائج على النموذج ال مرسوم و هو ما 


يسمى Graphics Output‏ , و هكن الحصول على هذين الشاشتين كالتالي: 


من View/Set å‏ اختر Text Output‏ كالتالي: 


Model remember : Group number 1: Input 








و بالضغط عليه تظهر الشاشة النصية للنتائج الموضحة في الشكل التالي: 
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Kner up 


| Gre nebe 1 


| Dela model 








gh - -0 - 





Analysis Summary 
Date and Time 


Date: 21 5١١١ sds 
Time: 01:34:28 ص‎ 


Title 


model_remember: 2] ص‎ ٠1:54 501١ «abs 








و بالإطلاع على شاشة النتائج السابقة نجد عناوين النتائج الفرعية على يسار الشاشة ,و لعل Le‏ يهمنا 


مبدثياً هو Model-Fit Modification Indices 9 Estimates‏ , و بالضغط على Estimates‏ تظهر النتائج 








[Group number ١ 





sgj -7 -0 - Ri 





0 

Estimates (Group number 1 - Default model) 

Scalar Estimates (Group number 1 . Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR. P Label 
ASSOCIAT <-- remember 1.000 
ORGANIZ <--+ remember 903 068 13.315 *** 
SENS <=. remember 857 .062 13.809 
UNDERST <=«« remember 858 063 13.595 
EVALUAT <--- remember 802 062 12977 °° 
REVIEW << remember 429 048 8.866 *** 








Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


Estimate 
ASSOCIAT <--- remember 776 
ORGANIZ <--- remember 803 
SENS <= remember $28 
UNDERST <--- remember 817 
EVALUAT <--- remember 786 
REVIEW <-- remember -563 


Variances: (Group number 1 - Default model) 





Estimate SE. CRP Label 
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TINY ex 

















—— ORGANIZ >. 

| بود‎ SENS < remember 828 

١ Cee UNDERST <--- remember 817 

EVALUAT <--- remember .786‏ لس سوسم سس | 

shone” | REVIEW — remember 56 

Enrcuber Tee 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

Estimate SE. CR P Label 

remember 8.613 1.221 7.052 °° 
el 5686 607 9.361 ""* 
2 3.871 430 9,000 *** 
3 2898 339 8553 °° 
et 3.155 360 8.762 9" 
es 3.437 372 9.244 *ee 
eó 3.424 323 10.616 *** 

CTT Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

Estimate 

REVIEW 317 
EVALUAT 617 

(Dena model UNDERST 668 
SENS 686 
ORGANIZ 645 
ASSOCIAT 602 





Kner Outpt ex 


Qövs og -7 “0 REMM: 


mode_semenbes sem 7 
© Aripa Summary Model Fit Summary | 
Notes tr Grup 
Thamay | CMIN 
© Notes tor Model 
Peete Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
— Default model 12 46.683 9 .000 5.187 
1 ti Saturated model 21 0066 0 
Independence model 6 842.575 15 000 56.172 
RMR, GFI 
Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model 349 945 873 405 


Saturated model  .000 0 
Independence model 4.930 367 .113 .262 


Baseline Comparisons 
NFI RFI IF TLI 
— Model Deltal rhol Delta? rho2 CF 
Default model 945 908 955 924 954 
Saturated model 1.000 1.000 1.000 


Parsimony-Adjusted Measures 





Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model 600 S67 573 
San i : 000, x 
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Parstmony-Adjusted Measures s 
Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model 600 .$67 .$73 
Saturated model 000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 
NCP 
Model NCP LO90 HI 90 
Default model 37.683 19.956 62.928 
Saturated model .000 .000 000 
Independence model 827.575 736.169 926.376 
FMIN 
Model FMIN FO LO90 HI90 
Default model 187 .151 480 253 
Saturated model 000 000 000 000 
Independence model 3.384 3.324 2957 3.720 
RMSEA 
Model RMSEA LO90 HI90 PCLOSE 
Default model -130 094 168 -000 


Independence model 471 444 498 -000 
AIC 











CAE MM 1 


Independence model 3.384 3.324 2957 3.720 
RMSEA 


















Model RMSEA LO90 HI90 PCLOSE 

Default model -130 094 168 000 

Independence model 471 444 498 .000 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 

Default model 70.683 71.377 112.940 124.940 


Saturated model 42.000 43.215 115.951 136.951 
Independence model 854.575 854922 875.704 881.704 


ECVI 


Model ECVI LO90 HI90 MECVI 
Default model -284 213 .385 287 
Saturated model 169 .169 169 174 


Independence model 3.432 3.065 3829 3433 
HOELTER 


Model — — 
Default model 91 116 


Independence model 8 10 






كما يمكن الحصول على نتائج الرسم Graphics Output‏ بالضغط على أيقونة : 
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و مكانها في الشاشة كالتالي: 


Model remember : Group number 1: input 








و بالضغط عليها تظهر النتائج التالية على الرسم: 
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حيث يلاحظ أن التقديرات على الرسم تأخذ صورة غير معيارية Unstandardized Estimation‏ لتحويلها 


لتقديرات معيارية يتم تحديد الخيار الموضح في الشاشة التالية: 






Model remember : Group number 1: OK: Default model 


Í File Edt View/Set Diagram ModelFit Tools Help 


L ¥ xX 3 ie 





El ã & Q î ت‎ 
= 





فبمجرد اختياره تظهر التقديرات المعيارية LS‏ في الشكل التالي: 


| Be سكسا لع‎ Depen ModeiFt ooh Heb 
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a E — a 


0,284= oY! النموذج‎ 


النموذج الممشبع=0,169 





كما يمكن رصد تشبعات المتغيرات الملاحَظة على العامل المفترض من خلال الجدول التالي: 


Critical Ratio(CR) الدلالة‎ EGS المتغير املاحظ‎ 
“ 


= 
B 
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— J 


Evaluat 


Review 


ملاحظة 


التشبعات على الرسم مقربة لرقمين عشريين 





yards‏ بعض مؤشرات جودة المطابقة من الشاشة النصية للنتائج كما هو موضح في الجدول السابق 
نجد أن بعضها مقبول و بعضها غير مقبول g,‏ لذلك يجب إجراء تعديل على النموذج بالنظر إلى 
مؤشرات التعديل Modification Indices‏ 3 شاشة النتائج كالتالي: 


— Outpt ex 
m| +7 < - Siem 2 © 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 


Covariances: (Group number 1 - Default model) 


ML Par Change 





e3 <> e6 5.958 +556 
el <-> 06 4 $41 
e2 <--> eS 11,710 926 
¢2 <-> 4 5 -660 
el <--> 4 5.496 741 
el <--> e2 12.273 -1.215 


Variances: (Group number 1 - Default model) 
211. Par Change 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


MI. Par Change 
ORGANIZ <--- ASSOCIAT 4.327 -075 





و بالإطلاع على مؤشرات التعديل نجد الآني: 


۵ عدم اقتراح تعديل على التباينات Variances‏ . 


4 انظر الجزء (2-3) في الفصل الأول. 
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szg ©‏ عدة اقتراحات dole‏ بإضافة ارتباط Covariance‏ بين متغيرين من متغيرات أخطاء 
القياس في النموذج Sio:‏ إضافة ارتباط بين(6ء,3ء) سيُنقص قيمة مربع كا مقدار 5,96 على 
الأقل,كما أن إضافة ارتباط بين(2,5ء) سيّنقص قيمة مربع كا بمقدار 11,71 على الأقل و 
هكذا , و إذا تفحصنا جميع الاقتراحات في هذا الجزء نجد أن إضافة ارتباط بين (el,e2)‏ 
سيؤدي إلى أكبر تناقص في قيمة مربع كا حيث سيُنقصها بمقدار 12,27 على الأقل (تحسين 
أفضل للنموذج). 
© يوجد اقتراح خاص بإضافة مسار من التغير associat ASSL!‏ إلى المتغير organiz ASU)‏ و 
الذي سيّنقص قيمة مربع كا بمقدار 4,33 على الأقل. 
في ضوء مؤشرات التعديل المقترحة سيتم اختيار أفضل تعديل يُحسّن النموذج ,و هو [إضافة ارتباط بين 
متغيري الخطأ(1,2») ] و لذلك سنذهب إلى النموذج الأصلي قبل تحليله ,و يمكن الحصول عليه 


بالضغط على الأيقونة التالية: 


و مكانها في الشاشة كالتالي: 


File Edit View/Set Diagram Model-Fit Tools Help 








کے 






OK: D 


fault model 





e 





D © 


60 


Scanning model_rememb: ^ 
Reading data 

250 cases 

Default model 

Minimization 









ASSOCIAT ORG 
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و بالضغط ule‏ يتحول الرسم السابق إلى وضعه الأصلي قبل التحليل كالتالي: 


6 3 83560( # هر نه ةة 2 
AMSODESMXG‏ © 2 


5 
2 
4 
R 
m 
a 
im 
Q 
Q 
O 





ثم يتم الضغط على الأيقونة التالية: 
— 


و التي تعني رسم خط يربط (Covariance)‏ بين متغيرين ,9 مكانها في الشاشة كالتالي: 


Model remember : Group number 1 : Input 


` File Edt View/Set Diagram ModelFit Tools Help 





BE) é¢OG a t 
MARO j شرك‎ 
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و بعد الضغط عليها نذهب للمتغيرين 2ء , 1ء لنربط بينهما كالتالي: 


@ wy 
E 
575 
Ae 
"X 
oX 
El» 
HH MM 


Too Hep 
* 
E 


ليا 
که 
ma‏ 
& 
و 
+ 
se‏ 
m‏ 





الخطوة التاسعة: إعادة التحليل مرة أخر ى بتكرار الخطوة Model-Fit-Calculate Estimates...‏ ,حيث 


تظهر الشاشة و بصفة خاصة الجانب الأيسر منها كالتالي: 


407 tl 
HEMQ LEL PE) 
¢: 

= 


KELL 
VLEET 


REA 
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و التي BA‏ عليها نقصان قيمة مربع كا من )46,68( إلى )28,5( أي بمقدار 18,18 , بعد ذلك يتم 


الضغط على الأيقونة : 


لتظهر النتائج التالية على الرسم في تقديراتها المعيارية: 





بعد ذلك يتم الإطلاع على الشاشة النصية للنتائج بعد التعديل,باستخدام الأمر View/Set-Text Output‏ 


كما في الشكل التالي: 





ogh -7 o ROEM:‏ اه نه © ها 
Analysis Summary‏ 





rs 
— Date and Time 
|» Notes for Model 
| ابيب‎ Date: 21 5١1١ sydg 
ema | Time: 01:58:35 ص‎ 
© Model Fit 
Execution Time Title 
model_remember: 21 ص‎ ۰۱:2۸ 51١ توفمبر›‎ 
— — 
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و للتعرف على التشبعات و دلالتها يتم الضغط على عنوان Estimates‏ كما يظهر في شاشة SLY!‏ 











Tinos Outpt 











Estimates (Group number 1 - Default model) 

Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR. P Label 
ASSOCIAT <--- remember 1.000 
ORGANIZ <--- remember 902 .071 12683 *** 
SENS <. remember 211 057 14.293 + 
UNDERST <--- remember 800 .058 13.764 *** 
EVALUAT <--- remember -766 .OS7 13.503 *** 
REVIEW <--- remember AOS 045 9.048 *** 


Standardized Regression Weights: (Group number 1 ١ Default model) 


ASSOCIAT <--- remember $11 
ORGANIZ <--- remember 838 
SENS <a.. remember 819 
UNDERST <--- remember .796 
EVALUAT <--- remember -784 
REVIEW <--- remember -560 


Covariances: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR P Label 


RSOsi ews = < ٠١ 6 198ل‎ 8 : u 
ا‎ 


Estimate $E. CR P Label 
el <--> e2 -1.601 .355 -4.503 *** 


Correlations: (Group number 1 - Default model) 


Estimate 
el <-> e2 -402 


Variances: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR. P Label 
remember 9.403 1.268 7418 *** 
e1 4.897 591 8283 *** 
2 3236 415 7 
e3 3.038 332 9.155 *** 
4 3475 366 9.492 *** 
e5 3.458 .359 9.638 *** 
e6 3442 320 10,755 *% 





Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 


Estimate 
REVIEW 313 
EVALUAT 615 
UNDERST 634 
SENS 671 
ORGANIZ .703 
ASSOCIAT 658 
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3 
ut 
كنا‎ 
0 


و بالضغط على عنوان Model-Fit‏ يسار الشاشة نحصل على مؤشرات جودة المطابقة كما يظهر في 


الشاشة التالية: 





2 : 8#" اله - -t‏ + دامج 








Amos Output 


Raung agh v7 د‎ Ë 


model remenber.anw 

+ Analysis Summary 

-Nates for Group 

+ Variable Summayy 
Parameter summary 

# Nees fr Model 

i Esimates 

+ Modiicaon Indies 

`- Minimization Histon 

+ Model Fit 
Execution Tine 


Group number 


Defaut model 





EN‏ = اسه 


























Model Fit Summary 
MIN 
Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 13 28514 8 .000 3,564 
Saturated model 21 .000 û 
Independence model 6 842575 1$ 000 6172 
RMR, GFI 
Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model 261 968 915 369 
Saturated model 000 1.000 
Independence model 4.930 367 113 262 
Baseline Comparisons 
NF! RFI IF TL 
e Deltal rhol Delta? thor CF 
Default model 966 937 975 954 97S 
Saturated model 1.000 1,000 1,000 
Independence model 000 .000 000 000 .000 
Parsimony-Adjusted Measures 
Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model 333 515 $20 
mrated model 000 r 
PEZ 
HE: 
Parsimony-Adjusted Measures 8 
Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model 533-515 520 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 ,000 
NCP 
Model NCP 1090 0 
Default model 20.514 7.860 40.741 
Saturated model 000 000 000 
Independence model 827.575 736.169 926.376 
FMIN 
Model FMN FO 1090 0 j 
Default model .115 082 032 .164 
Saturated model 000 .000 .000 .000 
Independence model 3.384 3.324 2.957 3.720 
RMSEA 1 
Model RMSEA 1090 HI90 PCLOSE 
Default model .101 063 143 017 
Independence model 471 444 498 .000 
AIC 










Amos Cutput 


| 


rE — 


نا :1 8 wi) -7 -o - RM‏ 2 نه هك حا 


01011333137 





Independence model 3.384 4 








RMSEA 
Model RMSEA 1090 HI90 PCLOSE 
Default model 101 063 .143 017 
Independence model 471 144 498 .000 
AIC 
Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 54.514 55.266 100.293 113.293 
Saturated model 42.000 43.215 115.951 136.951 


Independence model 854.575 854.922 875.704 881.704 


ECVI 
Model ECV] LO90 HI90 MECVI 
Default model 219 168 300 222 
Saturated model 169 169 169 174 


Independence model 3.432 3.065 3.829 3.433 


HOELTER 
HOELTER HOELTER 
Model a 
05 01 
Default model 136 176 
Independence model 8 10 


3.564=8/28.514= 


النموذج الأصلى-54.514 
النموذج امشبع -42 
النموذج الأصلى-0.219 


النموذج المشبع=0.169 
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كما يمكن Ley‏ التشبعات في الجدول التالي: 


Critical Ratio(CR) الدلالة‎ 


associat 
organiz 


Sens 


underst 


evaluat 
review 


وإذا تفحصنا مؤشرات جودة المطابقة dod‏ أن بعضها غير مقبول حيث أن مؤشر RMSEA‏ حظى على 





قيمة غير مقبولة(0,101 >0,06),كما أن قيمتي AIC‏ ,و ECVI‏ للنموذج الأصلي أعلى من النموذج 
المشبع مما يدل على ضعف النموذج ,9 WU‏ يحتاج النموذج إلى تعديل آخر ,بالإطلاع على مؤشرات 
التعديل في شاشة النتائج كالتالي: 

U‏ : 8 اه إل © ٠‏ 0- 7- داس 


Covariances: (Group number 1 - Default model) 


M.I. Par Change 
aan 





e4 <--> e6 4.75 518 
e3 <--> e6 4.019 -451 
62 < 5 4.296 521 
e2 <--> e4 9.008 -.758 


Variances: (Group number 1 - Default model) 
M.I. Par Change 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


M.I. Par Change 
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و بتفحص مؤشرات التعديل dod‏ وجود عدة اقتراحات خاصة بإضافة ارتباطات بين متغيرات الخطأ ,و 
لكن لا يوجد أي اقتراحات خاصة بتعديل التباينات أو إضافة مسارات ,و بالنظر إلى هذه المقترحات 
نجد أن أفضل اقتراح ممكن هو إضافة ارتباط بين متغيري الخطأ e2,e4‏ ,و الذي pati‏ قيمة مربع كا 


مقدار 9.01 على الأقل ,9 لذلك سنجري التعديل الأخير كالتالي: 


سنذهب للنموذج المرسوم و نرجعه لوضعه الأصلي قبل التحليل الأخير و نضيف هذا التعديل ليصبح 
شكل النموذج كالتالي: 


Hep 





الخطوة العاشرة: dole]‏ التحليل مرة أخرى بتكرار الخطوة Model-Fit-Calculate Estimates...‏ لتظهر 


النتائح على الرسم كالتالي: 
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و التي يُلاحظ de‏ نقصان قيمة مربع كا من )28.5( إلى )8.2( أى مقدار 20.3 


كما يمكن إيضاح الشاشة النصية للنتائج في الشكل التالي: 





ws +7 -o‏ 16 نك نه © هآ 


— ه‎ © 3 
Mites toe Analysts Summary 
—— — Date and Time 
Noten for Moet — 
ji mna Time: 02:17:56 ص‎ 
ا‎ 
broken Tine ‘Title 
model_remember: 21 ص‎ ۰۲:۱۷ 701١ «abs 
aa em t 
— 





و للتعرف على التشبعات و دلالتها يتم الضغط على عنوان Estimates‏ كما يظهر في شاشة النتائج 


التالية: 


- 212 - 


Tinos OU 


Asus oe; -7 — ⏑ 1 ف‎ 


— 





Tinos Outpt 


Rug d 
سل‎ 


—— 





عنوان Model Fit‏ الشاشة نحصل جودة المطابقة كما يظهر في 








Estimates (Group number 1 - Default model) 

Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR 
ASSOCIAT <--- remember 1.000 
ORGANIZ <--- remember .968 .076 12.818 
SENS <e.. remember .786 .057 13.799 
UNDERST <--- remember $53 059 14.500 
EVALUAT <--- remember -745 057 13.149 
REVIEW <- remember 413 044 9323 


Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 


Estimate 
ASSOCIAT >.» remember 809 
ORGANIZ <--- remember 896 
SENS >. remember -792 
UNDERST <--- remember 846 
EVALUAT <--- remember -761 
REVIEW <--- remember -564 


Covarlances: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR. P Label 


gh- -0 ٠ 5 198ل‎ 8 : 2 


¢2 <-> ef -1.540 .324 -4.746 ° 

Correlations: (Group number 1 - Default model) 
Estimate 

el <-> e2 -676 

el <--> 4ه‎ -640 

Variances: (Group number 1 - Default model) 


Estimate SE. CR. P Label 


remember 9.356 1.264 7402 *** 
el 590 8381 ° 
er 48 4808 *** 
e3 346 9949 »”"“ 
èt 361 7452 99 
e5 367 10.293 *** 
e6 310 11.023 °” 





Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 


Estimate 
REVIEW 318 
EVALUAT 579 
UNDERST 17 
SENS 627 
ORGANIZ 803 
ASSOCIAT 654 
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i 


و بالضغط على 


الشاشة التالية: 


Minos Output 


u‏ : 8 #الساةا: < 7- 83 ذات م« 5 ها 


a 
[x 














model remember amw 
8 Analysis Summary Model Fit Summary 
Notes fr Group 
سسا‎ | CMIN 
+ Noes for Model 
— Model NPAR CMN DF P CMIN/DF 
Minimization Hisloy Default model 4ل‎ 8236 7 3B 1.177 
— Saturated model 2 D 0 
Independence model 6 842.575 15 .000 56.172 
RMR, GFI 
Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .156 989 .967 330 
Saturated model .000 1.000 
Independence model 4.930 367 .113 .262 
Baseline Comparisons 
NFI RFI IFI TL 
[ional MON Deltal rhol Delta2 rho2 1 
Default model 990 979 999 997 .999 
Saturated model 1.000 1.000 1.000 
Independence model .000 .000 000 .000 .000 
04 Parsimony-Adjusted Measures 
Model PRATIO PNFI 
Default model 467 462 


Minor Output 


EB T|: -7 <o - FER:‏ 0« 6 ها 

















Parsimony-Adjusted Measures‏ ده 
Notes for Group‏ 
Model PRATIO PNFI PCFI‏ — 
Default model 467 462 466‏ — 
Saturated model 000 .000 .000‏ — 
Mininizalion Hisloy Independence model 1.000 .000 .000‏ 
iF Model Fit‏ 
Execution Time NCP‏ 
Model NCP LO90 40‏ 
Default model 1.236 000 12.700‏ 
Saturated model .000 .000 .000‏ 
Independence model 827.575 736.169 926.376‏ 
FMIN‏ 
Model FMN FO LO90 HI90‏ 
Default model .033 .005 .000 .051‏ 
Saturated model .000 .000 .000 .0‏ 
[ican | Independence model 3.384 3.324 2.957 3.720‏ 
RMSEA‏ 
Model RMSEA 1090 HI90 PCLOSE‏ 
Deia model Default model 027 .000 .5 674‏ 
Independence model 471 444 498 .000‏ 
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JE 




















Ror Op 


RQ &u g 


— ⸗ 


Mremc ston N 
© Model Fit 
Leoson Tee 





5873 7ه‎ 20 eoem): 


111 11ت 


Independence model 
RMSEA 


Model 
Default model 
Independence model 


AIC 


Model 

Default model 
Saturated model 
Independence model 


ECVI 


Model 

Default model 
Saturated model 
Independence model 


HOELTER 


Model 


Default model 
Independence model 





3.384 3 


RMSEA LO90 HI90 PCLOSE 
027 000 oss 674 
471 444 498 000 


AIC BCC BIC CAIC 
36.236 37.046 85.537 99.537 
42.000 43.215 115,951 136.951 

854575 854.922 8575701 


ECVI 1090 HI90 MECVI 


146 141 192 149 
169 169 169 174 
3.432 3.065 3.829 3.433 


HOELTER HOELTER 


05 01 
46 559 
$ 10 


النموذج Lod!‏ =36,236 
النموذج المشبع -42 

النموذج الأصلى-0,146 

النموذج المشبع-0,169 
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ex 


1 





أما التشبعات ال معيارية للمتغيرات الملاحّظة على العامل المفترض(المتغير الكامن) فيمكن رصدها في 
الجدول التالي: 


~ 





ملاحظة 


حظي النموذج في شكله الجديد بعد التعديل بمؤشرات جودة مطابقة مقبولة و ذلك بعد إضافة 
تعديلين على النموذج تم اقتراحهما في مؤشرات التعديل , و في الواقع إذا تم الاكتفاء بالتعديل الأول 
فقط ele?‏ أو الثاني فقط e4oe2‏ ستظل قيمة RMSEA‏ غير مقبولة,و لذلك تم الالتزام بالتعديلين, و 
السؤال الذي يتبادر للذهن هنا هل يسعى الباحث إلى إجراء ال مزيد من التعديلات على النموذج حتى 
يصل إلى قبول محكات مؤشرات جودة المطابقة؟ Ging‏ لو eb‏ الباحث ddan‏ نموذج معين م يحظى بمؤشرات 
جودة مطابقة , و cheb eb‏ تعديلين و ON‏ النموذج مم يحقق محكات القبول ,هل يستمر الباحث في تعديل 


النموذج حتى يصل عنوةً إلى قبول النموذج أم يكتفي و يذكر في نتائجه عدم قبول النموذج,لعل 
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هذا السؤال استرعى انتباه العديد و العديد من المهتمين بالنمذجة البنائية الذين أوضحوا ضرورة عدم 


تغيير شكل النموذج على حساب قبوله . 


تدريب 
استخدم برنامج AMOS‏ في تحليل النموذج التالي: 
To CED (E (E CHD C‏ 
1 1 1 1 5 1 


تدريب 





استخدم برنامج AMOS‏ في تحليل النموذج التالي: 
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ثانياً: تحليل النموذج باستخدام LISREL goly‏ وفقاً للخطوات التالية: 


الخطوة الأولى : فتح برنامج LISREL‏ كالتالي: 
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JAWAL Modem X060 


Internet Explorer 


ص7 
(Internet Explorer (2 e‏ 














A‏ ك 


F 0230-013-0... 





اختصار إلى SPSSWIN‏ 





20110828032 
z 


E P‏ البرامج الملحقة 

Amos 5 @ 
EL ( nt f 
Quran - Searcher 5.0 ® i 


HP © 












تسجيل خروج ZOOM‏ + 
شت قياس nick a‏ ] 


etd, 
‘Ais... Explorer. TENE ch إيقاف تشغيل الكمبيوتر...‎ 


Med, 





Windows XP Professional 





File View Heb 


aa] ej alal?‏ هزع هزم 





الخطوة الثانية : استيراد ملف البيانات الذي سيُعتمد عليه ف التحليل من خلال : File-Import‏ 
....Data‏ كما 3 الشاشة التالية: 
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êj LISREL for Windows 
File View Help 














Look in: | LISRELSS Trial 3 - & ex EB- 











SAS V6 Data File - HP IBM SGI & SUN Unix{ 3 
SAS V6 Data File - Windows/0S2(".sd2) 
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ملاحظتان 


0 يتضح من مربع الحوار أن برنامج LISREL‏ يقبل ملفات من أنواع عديدة ,و سنقوم في المثال 


التالي بالاعتماد على ملف SPSS Ollo‏ الذي يأخذ الامتداد sav‏ ,حيث يتم في مربع الحوار 


اختيار Vol‏ نوع (SPSS) ALL‏ ثم موقعه و كذلك اسمه. 
O‏ استيراد ا ملف لا يقتصر فقط على ملف الدرجات الخام حيث Gg‏ بدلاً من ذلك استيراد 


ملف نصي يحتوي على معاملات الارتباط بين المتغيرات ,و لكن هذا الإجراء يأخذ خطوات 


مختلفة ,و لذلك سنقتصر في المثال الحالي على ملف الدرجات الخام. 





الخطوة الثالثة : يتم اختيار نوع ا ملف و موقعه و اسمه كالتالي: 


5 نع هم © |- الكتاب الخامس ©[ Look in:‏ 


E model [jmodel_motiv 


كرت كولب مرتبة عوامل E]‏ 


l | m 9 
File name: [model_remember 
Files of type: [spss Data File(* sav) v | Cancel 


| Open as read-only 





الخطوة الرابعة: يتم الضغط على زر Open‏ ليظهر مربع حوار آخر كالتالي: 
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Save in: |O الكتاب الخامس‎ 3 


(SS استكمال الكتاب‎ F2 groups 
CO الفصل الثاني‎ ach 

O المراجع النهاكية للكتاب‎ E bjb 
©90۲٥ باقى توتيق حتى صفحة‎ EY cvd 

zisul تعديل‎ ) 





ghn 
O أخرى‎ aio E math 
© مراجع الكتاب‎ LY modelé-1 
© مراجع الكتاب أغسطس‎ E model61 


[<a] uu ) 











File name: 





املف الذي تم استيراده سابقاً dole} Clb} (model_remember.sav)‏ تسميته في مربع الحوار السابق و 
تحديداً في خانة SU File name‏ يتعامل معه برنامج LISREL‏ (سواء بنفس اسمه الأصلي أو اسم 
آخر),لذلك سنكتب اسم Lol, model_remember O44)‏ خانة Save as type‏ سنختار فيها نوع ال ملف 


بامتداد يتعامل معه برنامج LISREL‏ و من هذه الامتدادات (psf)‏ ,كما يظهر في الشاشة التالية: 


Save in: | CQ الكتاب الخامس‎ — 


lan) استكمال الكتاب‎ E 2 groups 
© الفصل الثاني‎ Fach 

O فنا المراجع النهاكية للكتاب‎ bib 

دك يا باقى توتيق حتی صفحة 90۲۰© 

3 تعديل النموذج 9© 





مراجع أخرى O‏ 
zio‏ الكتاب O‏ 
مراجع الكتاب أغسطس © 








[s] 


File name: 


Save as type: [PRELIS Data [*.psf) ~] 
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الخطوة الخامسة : يتم الضغط على زر Save‏ ليظهر ملف SLL!‏ في شاشة LISREL‏ كالتالي: 





Dil eel) ala] +4 80l? 
» جما ا‎ EZ < OB 











الخطوة السادسة : الشاشة السابقة هي شاشة البيانات و التي ملفها يأخذ الامتداد وم ,و لكن في 
هذا الخطوة سوف يتم تكوين شاشة الرسم التي سيتم رسم النموذج Lyd‏ ,9 هذه الشاشة ستحفقظ 
ملف يأخذ الامتداد pth‏ , و يمكن تكوين هذه الشاشة من خلال الأمر File-New‏ كالتالي: 


ê LISREL for Windows - [model remember j 
— —————— 


Ji || New الات‎ 


k — 
Export Data... 
Close 


Save As... 
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و بالضغط على New‏ يظهر مربع الحوار JWI‏ الذي يتم فيه تحديد نوع الشاشة المطلوب youd‏ كالتالي: 





S LISREL for Windows - [model_remember] 


0 File Edt Data Transformation Statistics Graphs Multilevel SurveyGLIM View Window Help 


| Disien] aa] E 9 


Li le a = 








PRELIS Data 
SIMPLIS Project 





18.00 1600 1500 1800 0 
1900 1200 1200 1400 1600 14.00 


enn enn 70 ann 116 12 


يتم اختيار Path Diagram‏ و الضغط على موافق أو OK‏ «ليظهر مربع حوار و الذي يتم فيه تحديد 


اسم الشاشة و هذا الاسم يأخذ الامتداد pth‏ كما سبق قوله كالتالي: 


استكمال الكتاب 
الفصل الثاني 
المراجع النهائية للكتاب 
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يتم تحديد اسم للملف و هنا سنختار نفس اسم ملف SUS) model_rememberSLLJ)‏ تغيير الاسم) 
كالتالي: 





المراجع النهائية للكتاب O‏ 
باقی توثيق حتى صفحة 0۲٥‏ 


A 


File name: 


Save as type: [Path Diagram (".pth) 5 Cancel | 





a R Yor Windows 555 
| Dei) +153] 2#] S0? 


Semaine: Eme 3‏ ]= —— — ]مجه 








oO. 2S Aq 
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الخطوة السابعة: رسم النموذج الذي سيتم تحليله كالتالي:من Setup LEB‏ في سطر الأوامر نختار 


Title and Comments‏ كما 3 الشاشة التالية: 


j LISREL for Windows - [model remember] 






Observed 
CONST 
VAR 1 
VAR 2 


ليظهر مربع الحوار JWI‏ 2 


Title and Comments 
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حيث يتم كتابة اسم للنموذج في خانة (g Las) Title‏ ,و كتابة أية تفاصيل أو تعليقات Lol‏ 


بالنموذج 3 خانة Comments‏ (اختياري) كالتالي: 


Title and Comments 


Structural model „six observed variables „one factor 


Instructional example about CFA, using Lisref 





ثم يتم الضغط على Next‏ ليظهر مربع الحوار التالي: 


Group Names 
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و هو مربع حوار خاص بتسمية مجموعة اللفحوصين(اختياري),و WIS‏ إضافة مجموعات أخرى IS!)‏ 
تم قياس اللتغيرات على أكثر من مجموعة) و ذلك بالضغط على (سهم أسفل) g‏ حيث أن متغيرات 
النموذج(الستة) تم قياسها على مجموعة واحدة من الأفراد ,لذلك يمكن الضغط على Next‏ و الانتقال 
للحوار التالي مباشرة أو تسمية المجموعة ثم الانتقال ,و هنا يمكننا تسمية المجموعة كالتالي: 


Group Names 





و بعد الضغط على زر Next‏ يظهر مربع الحوار التالي: 


Labels 


Add Latent Variables 


Move Down 
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و هو مربع حوار يتعلق بتسمية متغيرات النموذج (الملاحَظة و الكامنة) 


ملاحظة 


لا يتم تسمية متغيرات الخطأ 3 برنامج LISREL‏ 9 هى تظهر فارغة 3 النموذج بدون شكل بيضاوي أو 


دائري . 





و لتسمية المتغيرات الملاحظة يتم الضغط على زر Add/Read Variables‏ ليظهر مربع الحوار التالي: 


1007463055 


© Read from file: |LISREL System File ¥ 





حيث يُخيرك مربع الحوار بين تسمية المتغيرات من ملف محفوظ Read) Brus‏ 
(from file‏ أو تسمية المتتغيرات Add list of variables bgus‏ ,و حيث أننا 


Read from ) لذلك سنختار الخيار الأولى(افتراضي)‎ (model_remember.psf) باستيراد ملف البيانات‎ Lod 
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(file‏ و في هذه الحالة يتم تحديد نظام ALL!‏ في الخانة ALLEL‏ ,فهناك نوعان من نظم الملف أحدهما 
يُسمَّى LISREL System File‏ و الآخر يُسمَّى PRELIS System File‏ و هذا الاختيار الأخير يتعلق بقراءة 
ملفات من بعض البرامج الإحصائية الخارجية (EXCEL , ACCESS , SPSS , SAS) Jie‏ و التي يلحقها 
الامتداد psf‏ بعد تسميتهارو حيث أننا Lind‏ باستيراد ملف تم إعداده وفق برنامج SPSS‏ و قمنا بتسميته 


model_remember.psf‏ لذلك سنختار النظام الأخير كالتالي: 


Add/Kead Variables 





ثم نضغط على زر Browse‏ .. 3 نفس Zl‏ لتحديد اسم | ملف و موقعه و امتداده كما في شاشة 


الحوار التالية: 
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Browse 








و بعد تحديد اسم الملف و موقعه g‏ امتداده يتم الضغط على زر Open‏ حيث يتحدد ALL‏ في خانة 


File name‏ كالتالى: 


710071468305 


PRELIS System File > 
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ثم نضغط على زر OK‏ لإخفاء المربع و العودة لمربع الحوار الأصلي ,9 الذي يتضح فيه تسمية 
المتغيرات ASSL)‏ بنفس أسمائها كالتالي: 


EE 





ثم نذهب لتسمية المتغيرات الكامنة باستخدام الزر Add Latent Variables‏ )$ النموذج الحالي يوجد 


متغير كامن واحد) ,و بالضغط على الزر يظهر مربع الحوار التالي: 


Add Variables 
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يتم كتابة اسم للمتغير الكامن و ليكن remember‏ , و الضغط على زر OK‏ ليختفي مربع الحوار الفرعي 


,9 يتم تدوين الاسم 3 ًة Latent Variables‏ كالتالي: 


Labels 


ملاحظة 


النموذج الحالي يحتوي على متغير كامن واحد فقط ,أما إذا كان النموذج يحتوي على أكثر من متغير 
كامن ,هنا ممكن التسمية haab lel‏ مرة أخرى على زر Add Latent Variables‏ و كتابة الاسم الثاني و 
هكذا ,أو في نفس الخانة السابقة يتم ALS‏ أسماء المتغيرات كلها بواسطة الطريقة التالية: motivl-‏ 


. و هكذا‎ , motivl,motiv2,motiv3,motiva (مثلاً) رو التى تعنى‎ motivd 





ثم نضغط على Next‏ للذهاب eb‏ الحوار التالي: 
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Data 


=| BB estate ltent EEE 


i «| TET 


[ 10050 | Fortin frets 





و هو مربع غير مطلوب ف JELI‏ الحالي SY‏ هذا المربع (Data)‏ يفيد أكثر في حالات أخرى خارج نطاق 
هذا الكتاب منها إذا كان CALL!‏ الذي تمّ استيراده عبارة عن مصفوفة ارتباط ,أو إذا كان التحليل على 
أكثر من مجموعة,لذلك سنضغط على زر OK‏ دون إجراء أي تعديل في مربع الحوار ,و يمكن تجاهل 
اطربع من الأصل في الخطوة السابقة الخاصة بتسمية المتغيرات و الضغط على زر OK‏ دون الضغط على 
زر Next‏ ,9 بالضغط على زر01 يختفي مربع الحوار لتظهر الشاشة في الشكل التالي: 
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Fe ES Sap O We image Output Window Heb -Fx 


aal?‏ نان Lla]‏ إوإعاةاد 


Goze | Mode | — — E| 











Latent [re] 1 


Temember = 











الخطوة الثامنة : رسم النموذج: حيث يظهر في يسار الشاشة أسماء المتغيرات الملاحظة و اسم المتغير 
الكامن ,فنقوم بسحب drag‏ المتغيرات ال ملاحظة الستة و كذلك المتغير الكامن إلى منطقة الرسم دو 


نلاحظ بعد السحب ستظل المتغيرات في اليسار كما هى و لكن بعد أخذ لون مختلف كالتالي: 





fle CR Seu Om Hew e Oaa dow Heb . © 
— 
Goes =] — 2] — Cann 5 
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و حيث أن المتغير الكامن يؤثر على المتغير WI, BALI‏ نرسم أسهم متجهة من المتغير الكامن 
(الشكل البيضاوي) إلى المتغيرات ASML!‏ (المستطيلات الستة) ,بواسطة أدوات الرسم الموجودة As]‏ 
هين الرسم و الضغط فيها على زر السهم ليصبح مؤشر الماوس مهيئاً لرسم أسهم ,ثم ننتقل للرسم و 
نرسم الأسهم المذكورة كالتالي: 





Latent tu} | 





: 
ل 
| 


5 
IDA 


TT 





عند رسم الأمهم نضغط أولاً على الشكل البيضاوي الذي Ube‏ العامل و يجب التحقق من تغير 


لونه(لون الشكل البيضاوي), ثم نستمر في الضغط و نمد السهم إلى ا مستطيل الذي Ube‏ المتغير الملاحظ 
و عندما نصل إليه يجب أيضاً التحقق من تغير لونه(لون المستطيل) و إلا لن يتم اكتمال رسم السهم , 
و ستظهر رسالة خطأ تفيد بذلك. 





و yale‏ من السهم الملتحق بمؤشر الماوس يتم الضغط على المربع الفط الموجود يسار أدوات الرسم 


© نذهب dahil‏ الرسم 3 ا مساحة الخالية و نضغط مرة واحدة باطاوس . 
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و حتى يأخذ المتغير الكامن صفة القياس metric‏ يمكن اتباع طرق عديدة منها تثبيت أحد تشبعات 
المتغيرات امملاحَظة على العامل المفترض إلى القيمة )1( و ذلك بالضغط المزدوج على قيمة التشبع )0( 
لأحد المتغيرات USL!‏ و تغييرها لواحد كالتالي: 


ل ٠.‏ نا 0 





— 00 
oOMunderst a an 


بعدها نضغط بالزر الأهن للماوس على القيمة )1( و نختار Fix‏ كالتالي: 


cla 1 


1. OC 
A ni Free 
Set Value... 
Set Equalto... 


0.0! 


Delete 
sens 0.C 

Characteristics 

Options... 





ملاحظة 


الأصفار 3 النموذج المرسوم تعنى أن البارامترات حرة التقدير Freed Parameters‏ 





ليصبح النموذج في الشكل التالي: 





SREL Tor TOON [model remember] 8 7 
[Fle Edit Setup Draw View Image Output Window Help -0X 


Délen] ll | Sime) 


Grops: | | Models: | ۱ =| Emotes (Estimates 7 


Observed | Y 
i 


CONST 
0.00 organiz 


Latent | Eta 














x 














Ready E = z5 NUM 


MerosotWord- bul. Gh Mert od u. I Md e A E ge‏ ال 





النموذج في شكله السابق قابل للتحليل ,و لكن قبل استكمال التحليل يتم تنسيق محاذاة ال لمستطيلات 
الممثلة للمتغيرات الملاحّظة g)‏ هى نقطة شكلية بالطبع) و لن تؤثر ف النتائج ,و لكن سيتم إجرائها 


حتى يصبح النموذج أكثر تناسقاً كالتالي: 
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VINE Tor Windows [model remember] 33 
J Fle Edt Setup Draw View Image Output Window Help -8X 
Delea) + || sme) 
Groups: | z| Models: | z| Estimates: [Estimates z 
8 


Observed| Y | Î 


CONST 






Latent | Eta 





0.00 evaluat 















يمكنك إجراء محاذاة المتغيرات الملآحظة بشکل متناسق من الأمر Image-Even Space 9, Image-Align‏ 


بعد تحديد المتغيرات المطلوب محاذاتها من خلال الأمر 9,Draw-Select‏ كذلك إجراءات تنسيق حجم 


خط الأرقام و خطوط الرسم من خلال الأمر View-Options‏ و LSe‏ تجريب هذه الإجراءات بنفسك 
معرفة المزيد عنها. 


الخطوة التاسعة: نختار عدد العلامات العشرية of bl‏ إظهارها في شاشة النتائج 


)9 هى خطوة ممكن تجاهلها إذا أراد الباحث الاكتفاء برقمين عشريين).و 
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سنختار إظهار 3 علامات عشرية حتى تتم ال مقارنة مع نتائج AMOS‏ , و ذلك باستخدام Output- yA]‏ 


SIMPLIS Outputs‏ كالتالى: 







j LISREL for Windows - [model remember | 


| File Edit Setup Draw View Image | Output Window Help 


| Delem| * (ma) |4 
Groups: [Structural model „siz observed v zÍ 








LISREL Outputs 
Fit Indices Ctrl+F 





rm 
و بعد الضغط يظهر مربع الحوار التالي:‎ 


SIMPLIS Outputs 


5 5 
ioe | T_ 
piece meets | فم‎ 
l E| Ge c2ryational Fiz siduals 
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ملاحظة 


بتحديد أي جزء من الأجزاء الموضحة في مربع الحوار السابق يظهر في شاشة النتائج . 





الخطوة العاشرة: قبل تحليل النموذج ينبغي بناء اللغة Syntax‏ التي يستخدمها البرنامج في التحليل 
,فهناك oleg‏ من اللغات آحدهما LISREL Syntax ud‏ و الأخرى SIMPLIS Syntax Auð‏ ,سنختار 


SIMPLIS syntax” åz‏ باستخدام الأمر التالى: Setup-Build SIMPLIS Syntax‏ كالتالى: 


fa LISREL for Windows - [model remember] 


LJ Fie Edt Setup Draw View Image Output Window Help 















Title and Comments ... 

Groups... 

Variables, Models: [>M 3 Estimates: E 
Data... 





Build LISREL Syntax F4 
Build SIMPLIS Syntax F8 


0.00 | 


و بالضغط تظهر شاشة SIMPLIS Syntax‏ التالية , و التي تأخذ الامتداد زمه و نفس اسم شاشة الرسم 


:model_remember 


Gp aw 5‏ على الفرق بين اللغتين يمكن الإطلاع على دليل LISREL‏ من 2418 Help-LISREL Help‏ ,أو تحميل دليل LISREL for‏ 
Windows: Getting Started Guide‏ الذي هكن الحصول عليه من الموقع (www.ssicentral.com/lisrel/techdocs/GSWLISREL.pdf)‏ 
,أو مجرد ادخال اسم الدليل في موقع Google‏ أو أي محرك بحث آخر . . 
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Sunetnulemodel عن‎ observed watisbler owe cto 
اندم سرس‎ exanple show CFA ming Lisel 

Raw Dat femntile Dos AO عط سعدا ءاسم‎ p? 
Sunple Sise + 250 

Latent Vaea⸗hle⸗ semenibes 

Relitionships 

anocht = 1000 ennennbet 

organis « renneniber 

imenbes‏ سعد 

neden  cennenbes 

cosh « veneniber 

devie #اتصتمدء‎ 

Path Digun 

Neber of Decimeh = 3 

Bed of Problem 


o 





الخطوة الحادية عشر: التحليل النهاني : لعل ما يهمنا مبدئياً في المثال الحالي من الشاشة السابقة هو 


الأيقونة التالية: 


و التي تعني Run‏ أو إجراء التحليل , و مكانها في الشاشة كالتالي: 


Pte Ct Setup — Window Hep — — 





Raw Dats homfile Dos 
Sample Size « 250 

Latent Variables remenber 
Rebtiouships 

anocist = 1,000 remeber 
organiz = remember 

remember‏ = سعد 

mudeut ~ remember 
evalnat «remember 

reviews = remember 

Path Digum 

Number of Decinmh = 5 
End of Problem 

a 


1 امل مها 





حيث بالضغط Qe‏ تظهر النتائج على النموذج المرسوم كالتالي: 


a NNT o Won [model remember] 





[Fle Edt Setup Craw Wew Image Ospe Window Hep ~#x 











De eG) + |=) a) ælx] aml?) 
Gage finan — SETS Mosie —— Tite T _ wl 
Observed] v | || 0 


-8.65 


2.914 sen 


* E 
Latent Eta] 7 








3 يعني اظهار الأرقام‎ SIMPLIS Syntax شاشة‎ 3 d9->9h] Number of Decimals=3 الأمر‎ 


صورة ثلاثة أرقام عشرية على الرسم و كذلك في الشاشة النصية للنتائج التي ستعرض بعد 


قليل,و لكن تم تفضيل تقريب الأرقام مرة أخرى على الرسم لرقمين عشريين, و الاكتفاء 


بعرضها في صورة ثلاثة أرقام عشرية في الشاشة النصية. 

إحصاءة مربع كا Chi-Square‏ الموضحة في الرسم السابق هى أحد أنواع إحصاءة مربع كا 
Normal Theory Weighted Least Square Chi-Square —‏ ,9 تر j‏ لها بالرمز(,©),حيث 
أوضح (Joreskog,2004)‏ أن هناك 4 أنواع من إحصاءة مربع كا ,و كل منها يعتمد على طريقة 


التقدير المستخدمة ف مطابقة النموذج للبيانات, و هذه الأنواع الأربعة كالتالى”: 
ير ي مطار ج للب نواع )29 i‏ 





6 الفروق بين هذه الأنواع خارج نطاق هذا الكتاب . 
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-C1: Minimum Fit Function Chi-Square 


-C2: Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square 


.C3: Satorra-Bentler Scaled Chi-Square 


. C4: Chi-Square Corrected for Non-Normality 


و بالرغم من إمكانية إعطاء برنامج LISREL‏ لكل قيم مربع كا ,9 بالرغم من تطبيق طريقة 


Bryant ) يذكر‎ Cus (C1) ف تقدير البارامترات التى ترتبط بالصيغة‎ Maximum Likelihood(ML 
يسميها‎ "Maximum-Likelihood (ML) Chi-Square Test Statistic’ أن‎ (& Sattora,in press 
يتبنى في حساباته ممؤشرات جودة المطابقة‎ LISREL الصيغة 01 , إلا أن برنامج‎ Joreskog 


صيغة(02)لأنها تعطي قيم مقاربة asymptotic‏ لكل طرق التقدير . 


O‏ يستخدم برنامج AMOS‏ النوع الأول من إحصاءة مربع كا (C1)‏ رها لأنها تعتمد على طريقة 


التقدير ML‏ ا مستخدمة في تحليل AMOS‏ السابق . 





التقديرات الموجودة في الشكل السابق هى التقديرات غير المعيارية , لتغييرها إلي التقديرات المعيارية 


يتم الذهاب إلى خانة Estimates‏ 9 الضغط على السهم املنسدل و اختيار Standardized Solution‏ كما 











ta LISREL for Windows - [model remember] 
ll File Edt Setup Draw View Image Output Window Help 
إا ]52+ إو ااا‎ SI) ؟‎ | 
Groups: >| Models: Estimates: | Estimates zi 


Observed] Y 





Standardized Solution 


Conceptual Diagram 

Expected Chang 
3.8940rganiZik, 1.00 
` 


N am 
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و بمجرد الضغط على Standardized Solution‏ أو الحل المعياري ,تتحول التقديرات على النموذج ا مرسوم 
إلى صورها ا معيارية كالتالي: 





112771717771777 
Fie Edt Setup Drew Wee Image Otat Window Hep 
Delea) |") | هق اعنام‎ 2) 


Gape | z] Modi =) ضا‎ = 








Latent j 





Chi-Square=43.08, df=9, P-value=0.00000, RMSEA=0.123 














النتائج الموضحة في الشكل السابق ليست كل النتائج ,حيث أن هناك ملف نتائج مفصل يتم إلحاقه في 
دليل العمل بصورة آلية ,و هو ملف يأخذ نفس اسم ملف البيانات و لكن بامتداد sout‏ يمكن 
الحصول على هذا ال ملف عن طريق الأمر Window-model_remember.out‏ كما في الشاشة التالية: 


w LISREL for Windows - [model remember] 
lJ File Edit Setup Draw View Image Output | Window Help 


Dose | tea) [Mall g| لاق‎ =— 
Groups: | 4 eds v| Mode Arrange Icons Estimates: | Standardized Solution X 


Close All 








1 model_remember 
ب‎ 2 model_remember 
3 model_remember 


4 model_remember.OUT 





6 595 — 


و بمجرد الضغط عليه يظهر ملف النتائج التالي: 
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LA fle Edt Options Window Hep 2-5 
poslem) xwa) vio] Si) ?| 





DATE: 11/21/2011 
TIME: 22:15 


LISREL 8.80 
BY 


Kail G. Joreskog & Dag Scrbom 


This program is published exclusively by 
Scientific Software International, Inc. 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 
Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2006 
Use of this program is subject to the terms specified in the 
Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 


The following lines were read from fileD:\ £ = = model remember.SPJ: 


2 — madel civ ahserved variables ane factor 








a LISREL for Windows [model remember. OUT] TTK 
[C] File Edt Options Window Help 7 
| Doles) sala] | anle] 























The following lines were read from file D:\¢ 4 4 \model_remember.SPJ: 


Structural model „six observed variables one factor 
Instructional example about CFA using Lisrel 

Raw Data from file'D:\ ¢ $ © \model remember.psf' 
Sample Size = 250 

Latent Variables remember 

Relationships 

associat = 1.000*remember 

organiz = remember 

sens = remember 

underst = remember 

evaluat = remember 

review = remember 

Path Diagram 

Number of Decimals = 3 

End of Problem 


Sample Size = 0 
Structural model six observed variables one factor 


Covariance Matrix 





associat organiz sens underst evaluat review 
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m LISREL for Windows - [model remember. OUT] Tex 
LJ File Edt Options Window Hep -18 X! 





| lêle) saje] le] anle] 




















associat organiz sens underst evaluat review 


organiz 6.910 10.933 

sens 7.703 6.934 9.263 

underst 7.956 6.231 6.406 4 

evaluat 6.921 6.938 5.657 5.767 9.011 
review 3.553 3.785 2.752 3.528 2.804 5.031 


Structural model ,six observed variables ,one factor 
Number of Iterations = 5 
LISREL Estimates (Maximum Likelihood) 
Measurement Equations 
associat = 1.000*remember, Errorvar.= 5.709 , R = 0.602 


(0.610) 
9.361 










organiz = 0.903*remember, Errorvar.= 3.886 , R = 0.645 

















m LISREL for Windows - [model remember. OUT] کی ا ا‎ 
[Fle Edit Options Window Help -5X 
Delen إقاهاة‎ £e 4| 2) 








| organiz = 0.903*remember, Errorvar.= 3.886 , Rè = 0.645 
(0.0678) (0.432) 
13.315 9.000 





















sens = 0.857*remember, Errorvar.= 2.910 , R? = 0.686 
(0.0621) (0.340) 
13.809 8.553 


underst = 0,858*remember, Errorvar.= 3.168 , R = 0.668 
(0.0631) (0.362) 
13.595 8.762 


evaluat = 0.802 *remember, Errorvar.= 3.451 , R = 0.617 
(0.0618) (0.373) 
12.977 9.244 

review = 0.429*remember, Errorvar.= 3.438 , R = 0.317 


(0.0484) (0.324) 
8.866 10.616 


Variances of Independent Variables 


remember 5 








S LISREL for Windows [model remember. OUT] 28 
لأ‎ File Edit Options Window Help EEE 
اواد‎ sala] £| a012] 
rememper a 
8.648 
(1.226) 
7.052 


Goodness of Fit Statistics 


Degrees of Freedom = 9 
Minimum Fit Function Chi-Square = 46.683 (P = 0.000) 
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 43.080 (P = 0.000) 
Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 34.080 
90 Percent Confidence Interval for NCP = (17.287 ; 58.402) 


Minimum Fit Function Value = 0.187 
Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.137 
90 Percent Confidence Interval for FO = (0.0694 ; 0.235) 
Root Mean Square Eıror of Approximation (RMSEA) = 0.123 
90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0878 ; 0.161) 
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.000626 


Expected Cross-Validation Index (ECVT) = 0.269 
90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.202 ; 0.367) 
ECVI for Saturated Model = 0.169 
ECVI for Independence Model = 5.233 5 

















Fie E Options Window Heb - 8x 
osiem) saa) 414| 8817| 

ECY1 tor Saturated Model = 0.109 
ECVI for Independence Model = 5.233 




























Chi Square for Independence Model with 15 Degrees of Freedom = 1291.068 
Independence AIC = 1303.068 
Model AIC = 67.080 
Saturated AIC = 42.000 
Independence CAIC = 1330,197 
Model CAIC = 121,338 
Saturated CAIC = 136.951 


Normed Fit Index (NFI) = 0.964 
Non-Normed Fit Index (NNFI) ~ 0.951 
Parsimony Normed Fit Index (PNFT) = 0.578 
Comparative Fit Index (CFT) = 0.970 
Incremental Fit Index (LFI) = 0.971 
Relative Fit Index (RFI) - 0 


Critical N (CN) = 116.566 


Root Mean Square Residual (RMR) = 0.350 
Standardized RMR = 0.0361 
Goodness of Fit Index (GFI) = 0.945 
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFT) = 0.873 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFT) = 0.405 
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Tor Windows - [model remember OUT] A.S‏ نيلك 


fle dt Ops Window eb -8x 
aa) itj :لاه‎ 
Saturated CAIC = 150.931 










Normed Fit Index (NFI) = 0.964 
Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.951 
Parsimony Normed Fit Index (PNFT) = 0.578 
Comparative Fit Index (CFD) = 0.970 
Incremental Fit Index (IFI) = 0.971 
Relative Fit Index (RFI) = 0.940 


Critical N (CN) = 116.566 


Root Mean Square Residual (RMR) = 0.350 
Standardized RMR = 0.0361 
Goodness of Fit Index (GFT) = 0.945 
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFT) = 0.873 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFT) = 0.405 


The Modification Indices Suggest to Add an Error Covariance 
Between and Decrease in Chi-Square New Estimate 
organiz associat 15.6 1.55 

underst organiz 8.7 0.92 

evaluat organiz 15.2 1.20 


Time used: 0.016 Seconds 








الخطوة الثانية عشر: فحص النتائج : 
يتم التعرف على مؤشرات جودة المطابقة للنموذج و التي يمكن عرضها من شاشة النتائج في الجدول التالي: 
مؤشرات جودة المطابقة 
1200 =5,19=9/46,68 
RMSEA‏ 
GFI‏ 


AGFI 





57 هي الصيغة 1ء من إحصاءة مربع كا حتى تتم المقارنة مع برنامج AMOS‏ ,و لکن برنامج LISREL‏ يعتمد 3 حساباته لمؤشرات جودة 
المطابقة على الصيغة 02 . 
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67,08= الأصلى‎ gògail 


AIC 


النموذج المشبع -42 


0,269 = hol النموذج‎ 


ECVI 


النموذج اممشبع= 0,169 





كما مكن رصد تشبعات المتغيرات AAS SUI‏ على العامل المفترض كالتالي: 


— 








O‏ التشبع يساوي dolea‏ ارتباط بين العامل و المتغير AAMI‏ و لذلك هكن الحصول عليه من شاشة 


النتائج النصية بإيجاد الجذر التربيعي لقيمة LÍ, R‏ دلالة التشبع GLE‏ من معادلات التشبع 


Measurement Equations‏ 3 شاشة النتائج و ذلك بالنظر إلى القيمة الثالثة تحت المتغير الملاحظ(على 


- 250 - 


اليسار) و هى تساوي النسبة الحرجة7650 (Z‏ فإذا كانت القيمة أعلى من 2,58 يكون التشبع 
دال عند مستوي 0,01 ,و إذا كانت القيمة أقل من 2,58 حتى 1,96 يكون التشبع دال عند 
مستوى 0,05 ,و إذا كانت القيمة أقل من 1,96 يكون التشبع غير دال , .و IS!‏ تفحصنا هذه 
المعادلات نجد مثلاً قيمة ۸ المقابلة للمتغير organiz ASSL!‏ تساوي 0,645 ,و بالتالي يكون 
التشبع المعياري مساوياً 0,803 ,كما أن النسبة الحرجة لتشبعه تساوي 13,31 و بالتالي فهي دالة 
عند مستوى 0,01. 

associat يكون دال, و هو في المثال الحالي المتغير‎ lo تشبعه لواحد‎ fixed المتغير الذي تم تثبيت‎ O 
و لذلك لا توجد قيم تحت هذا المتغير.‎ 

0 النسبة الحرجة تساوي حاصل قسمة الرقم الأول (التشبع غير المعياري) على الرقم الثاني الموجود 
داخل قوس (الخطأ المعياري للتشبع) Siod‏ النسبة الحرجة لتشبع المتغير الملاحظ organiz‏ تساوي 


. 13,31= (0,0678/ 0,903) 


0 دلالة التشبعات غير المعيارية هى نفسها دلالة التشبعات المعيارية المقابلة لها . 





و إذا تفحصنا مؤشرات جودة المطابقة نجد عدم قبول بعض المؤشرات ,و لذلك يتم تفحص مؤشرات 


التعديل Modification Indices‏ 3 شاشة النتائج النصية وأو من خلال خانة Estimates‏ 3 شاشة الرسم 
حيث يتم اختيار Modification Indices‏ 3 السهم ا منسدل كالتالي: 


511511077117005 - [model remember] 


ll File Edit Setup Draw View Image Output Window Help 


| Blas lec إو‎ + [mel a) l S/o | 




















Groups: | z| Models: | >| Estimates: | Standardized Solution ~] 
Observed | Y 
! | 0 1 40 — 





و باختيار Modification Indices‏ يتحول الرسم 
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SRE for Windows [model remember] 
[LJ Fle Edt Setup Draw View Image Output Window Hep 


Dia) ||| le] alee) 
Groups: z| Models: | =| Estates: EEE 
Observed Y 





E 
3 
bé 


9 
x 




















0.004 review 


x 
= 
8 70.004 sens | -0.00 
1 
15.16 
_Latent | Eta 


Chi-Square=43.08, df=9, P-value=0.00000, RMSEA=0.123 














TM Wicroseft Word tail.) Merosoft Word-otru. IT 





»لا توجد اقتراحات خاصة بتعديل التباينات أو إضافة مسارات . 


© توجد 3 اقتراحات خاصة بإضافة ارتباطات بين متغيرين من متغيرات الخطأ في النموذج ,9 إذا 
تفحصنا هذه المقترحات نجد أن إضافة ارتباط بين متغيري خطأ القياس للمتغيرين , associat‏ 
سيّنقص قيمة مربع كا مقدار 15,62 على الأقل , كما أن إضافة ارتباط بين متغيري خطأ 
القياس للمتغيرين evaluat , organiz‏ سيّنقص قيمة مربع كا بمقدار 15,16 على الأقل, كما أن إضافة 
ارتباط بين متغيري خطأ القياس للمتغيرين patti underst , organiz‏ قيمة مربع كا بمقدار 8,7 
على الأقل . 
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نختار أفضل تعديل ممكن و هو الذي يحقق أكبر تناقص في قيمة مربع كا (تحسين أفضل للنموذج 
).و هو التعديل الخاص بإضافة ارتباط بين متغيري خطأ القياس للمتغيرين associat , organiz‏ . 


و يمكن إضافة هذا التعديل على النموذج ,و إعادة التحليل مرة أخرى بواسطة أي من الطريقتين 
التاليتين : 


© إما بإعادة الخطوات مرة أخرى ابتداءً من الخطوة الأولى حتى تحليل النموذج في شكله 
الجديد المعدل في الشكل التالي: 





a Ter WAA 7117 
jfa EE Shp Dee wee nige Outpt Wedo heb 


Diet|) x) v| Sl? 


Gpe | =| Mode Esmer [T anya 





5 


اعم 














وذلك بعد استخدام أيقونة الربط : 2 الموجودة في شريط الأدوات أعلى يمين النموذج للربط بين 


خطأي قياس اللتغيرين 9,associat organiz‏ بعدها نكرر بقية الخطوات Lad‏ للنتائج . 


Setup-Build من‎ SIMPLIS Syntax أو بطريقة أخرى أكثر سهولة ,9 ذلك بالذهاب إلى شاشة‎ ٠ 


: كما سبق أن أوضحنا لتظهر الشاشة التالية‎ SIMPLIS Syntax 
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Fle OK Setup — Window Help — 
| Disem) xaa gle aale 

Stimcmialmodel sis observed variables ome factor 

Lustimetional estample sbont CFA ming Lined 

Raw Dats fromfile D ani AA model remener pal? 

Sunph Size « 250 

Lateut Varibhes remember 

Rebtiomhip 

amoci = 1 000"remenber 


nadert ~ temenber 
valas « remember 
eviews = temenber 


Path Digun 


Narrber of Deck = 3 
Bad of Problem 


o 
L 


— —— 
eed sern 





و كتابة أمر JWI Syntax‏ 


Set Error Covariance of associat and organiz Free 
و ذلك في المكان الموضح التالي:‎ 


sens = remember 

underst = remember 

evaluat = remember 

review = remember 

Set Error Covariance of associate and organiz Free 
Path Diagram 

Number of Decimals = 3 

End of Problem 


| تورات 
a — — HE Rf‏ 





8 للتعرف على ضوابط ALS‏ أوامر Syntax‏ كنك الإطلاع على دليل LISREL‏ . 
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ثم الضغط على أيقونة التحليل Run SE]‏ 
و سواء تم استخدام أي طريقة من الطريقتين السابقتين تظهر النتائج على النموذج كالتالي : 


a TRT عع ري‎ : 
Fie Edt Setup Drew Vew Image Output Window Heb -! 6! x 











Dele) «|| || sale 
Gape | Z] Modet f 








` 


0.8 
si 0.7 


o. uE y‏ س 
review]‏ 


0.69 


Chi-Square=24.93, df=8, P-value=0.00160, RMSEA=0.092 











LS‏ هكن عرض النتائج dua!‏ من خلال املف model_remember.out‏ الموجود في Window å él‏ كما 


سبق و أوضحنا ,9 الشاشة موضحة كالتالي: 


wa TR tor Winders جر‎ 
fle ER Opis Winder Hep مص‎ 
olslslg| xaa] vl] هاه‎ 2) 












DATE: 11/21/2011 
TIME: 22:25 
















LISRE L 8.80 
BY 


Karl G. Joreskog & Dag Sorbom 


This program is published exclusively by 

Scientific Software Intemational, Ine, 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
Lincolnwood, IL 60712, U.S.A, 

Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2006 
Use of this program is subject to the terms specified in the 
Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 


‘The following lines were read from file D:\_¢ = + \model_remember,SPJ; 





P Strictural madal siv ahcorved variables ane factor 
1 
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m LISREL for Windows - [model remember. OUT] Saye. 
LÎ File Edt Options Window Help -5x 














The following lines were read from file D:\¢ 4 4 \model remember.SPJ: 


Structural model „six observed variables one factor 
Instructional example about CFA using Lisrel 

Raw Data from file'D:\ ¢ + © \model remember.psf' 
Sample Size = 250 

Latent Variables remember 

Relationships | 
associat = 1.000*remember 

organiz = remember 

sens = remember 

underst = remember 

evaluat = remember 

review = remember 

Set Error Covariance of associate and organiz Free 
Path Diagram 

Number of Decimals = 3 

End of Problem 


Sample Size = 250 


Structural model „six observed variables one factor 


Covariance Matrix 




















[J File Edt Options Window Hep BEE 


osle +a) || Sime] 














Covariance Matrix 


associat organiz sens underst evaluat review 





associat 14.357 
organiz 6.910 10.933 

sens 7.703 6.934 9.263 2 
underst 7.956 6.231 6.406 4 7 
evaluat 6.921 6.938 5.657 5.767 9.011 
review 3.553 3.785 2.752 3.528 2.804 5.031 


Structural model ,six observed variables ,one factor 
Number of Iterations = 7 
LISREL Estimates (Maximum Likelihood) 


Measurement Equations 


associat = 1.000*remember, Errorvar.= 4.917 , R? = 0.658 
(0.594) 
8.283 5 


Am 2] 











m LISREL for Windows - [model remember. OUT] Saye. 
LÎ File Edt Options Window Help -5x 





| peleia] sala] 2e] anle] 













associat = LUVUTTEMEMDEr, EIrorvar.= 4.91 / , نكا‎ = 0.033 
(0.594) 
8.283 


organiz = 0.902*remember, Errorvar.= 3.249 , R = 0.703 


(0.0711) (0.417) 
12.683 7.797 
sens = 0.811*remember, Errorvar.= 3.050 , R = 0.671 
(0.0569) (0.333) 
14.253 9.155 


underst = 0.800*remember, Eırorvar.= 3.489 , R = 0.634 
(0.0581) (0.368) 
13.764 9.492 


evaluat = 0.766*remember, Errorvar.= 3.472 , R = 0.615 
(0.0567) (0.360) 
13.503 9.638 


review = 0.408*remember, Errorvar.= 3.455 , R? = 0.313 














(0.0451) (0.321) 
9.048 10.755 
[Error Covariance for organiz and associat = -1.607 8 
Am 2 








رم for Windows OUI]‏ للم 
[J Fle Edt Options Window Help -0X‏ 


| Elem) saja] £e] sale — 

























Error Covariance for organiz and associat = -1.607 
(0.357) 
-4.503 


Variances of Independent Variables 


remember 
9.440 

(1.273) 
7.418 


Goodness of Fit Statistics 


Degrees of Freedom = 8 
Minimum Fit Function Chi-Square = 28.514 (P = 0.000386) 
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 24.933 (P = 0.00160) 
Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 16.933 
90 Percent Confidence Interval for NCP = (5.519 ; 35.947) 


Minimum Fit Function Value = 0.115 
Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0680 
90 Percent Confidence Interval for F = (0.0222 ; 0.144) 











Edt Cphons Window Mep 


Sta) Aa) “| 
Estimated Non-centraity Parameter (NCP) > 10.935 
90 Percent Confidence Interval for NCP = (5.519: 35.947) 

























Minimum Fit Function Value = 0.115 
Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0680 
90 Percent Confidence Interval for FO = (0.0222 ; 0.144) 
Root Mean Square Error of Approximation (RMSE A) = 0.0922 
90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0526 ; 0.134) 
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA = 0,05) = 0,0409 


Expected Cross-Validation Index (ECVT) = 0.205 
90 Percent Confidence Interval for ECVT = (0.189 ; 0.281) 
ECVI for Saturated Model = 0.169 
ECVI for Independence Model = 5.233 


Chi-Square for Independence Model with 15 Degrees of Freedom = 1291,068 
Independence AIC = 1303.068 
Model AIC = 50.933 
Saturated AIC = 42.000 
Independence CAIC = 1330.197 
Model CAIC = 109,712 
Saturated CAIC = 136.951 


Normed Fit Index (NFT) = 0.978 
Non-Normed Fit Index (NNFT) = 0.970 
Parsimony Normed Fit Index (PNET) = 0.522 


Saturated CAIC = 136.951 


Normed Fit Index (NFT) > 0.978 
Non-Normed Fit Index (NNF) = 0.970 
Parsimony Normed Fit Index (PNFT) = 0.522 
Comparative Fit Index (CFT) = 0.984 
Incremental Fit Index (IFT) = 0.984 
Relative Fit Index (RFT) = 0.959 


Critical N (CN) = 176,452 


Root Mean Square Residual (RMR) = 0.262 
Standardized RMR ~ 0.0300 
Goodness of Fit Index (GFT) = 0.968 
Adjusted Goodness of Fit Index (AGF) = 0.915 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFT) = 0.369 


The Modification Indices Suggest to Add an Error Covariance 
Between and Decrease in Chi-Square New Estimate 
underst organiz 17.0 -1.43 


Time used: 0.000 Seconds 














3.56=8/28.514= 
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Critical Ratio(CR) الدلالة‎ 


النموذج Led!‏ =50.93 
النموذج ال مشبع -42 

النموذج الأصلى-0.205 

النموذج اممشبع=0.169 





و بتفحص مؤشرات جودة المطابقة نجد عدم قبول بعض ال مؤشرات ,و WI‏ يتم تفحص مؤشرات 


التعديل Modification Indices‏ 3 شاشة النتائج النصية السابقة أو الرسم التالي: 
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SNEL tor Windows: [model femembel cil 
x 





fe Edt Setup Draw View Image Output Window Help -à 
nejela] <ha] gle] [1 
Groups: | i 8 Model | Moc p Estimates: | Modficalon Indices M 


— 
ii 
su] 
ا‎ 








Latent || 


0.00 
0.004 review 


Chi-Square=24,93, df=8, P-value=0.00160, RMSEA=0.092 











Microsoft Word tall 5 ا‎ Merosoft Word -Doc زان‎ Se oe Ly 





 LISREL for Windows 1 000E de 


فالنتائج تقترح إضافة ارتباط بين متغيري الخطأ organiz‏ و underst‏ و الذي سينقص قيمة مربع كا 
مقدار 16,95 على الأقل ,و كما سبق قوله ممكن إجراء هذا Le} Lazil‏ بإعادة الخطوات مرة أخرى 
ابتداء من الخطوة الأولى حتى تحليل النموذج الجديد Jib!‏ ,و الذي فيه نضيف ربط covariance‏ بين 
ا متغيرين organiz‏ و underst‏ ,بالإضافة للربط السابق اللوجود بين اللتغيرين organiz‏ و associat‏ ليصبح 


النموذج ال مراد تحليله كالتالي: 
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mIRE Tor Windows - [model remember] = T'A 











LIF Em seip mm Wew Inge Ospe Wedw Hep EE 
إواة ةاد‎ 1/3] viv] SB?) 
Gage | T) Modet ] Tj Sainte: [aan J 
Observed| ¥ | — 
CONST | 
5 
F 
-0.00 


Latent el 

















أو بطريقة LLS :SIMPLIS Syntax‏ الأمر التالى: 
Set Error Covariance of organiz and underst Free‏ 


في المكان المموضح التالي: 


underst = remember 


evaluat = remember 

review = remember 

Set Error Covariance of associate and organiz Free 
Set Error Covariance of organiz and underst Free 


Path Diagram 


Number of Decimals = 3 
End of Problem 








| ~ | نت 
[From Ysera e a |‏ 
| 









—— 
i| SetCovariance | 4| اك‎ e| =| 


Fix | SetError Variance | 1 | 21 3b 11 
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ملاحظة 


إذا تفحصنا شاشة SIMPLIS Syntax‏ السابقة نجد الأمر السابق الخاص تأ شين ربط بين متغيرى 


الخطأ associat , organiz‏ , بالإضافة للأمر dll‏ ا ممضاف ناسنس ربط بين متغيرى الخطÎ‏ , underst‏ 


. organiz 





و بعد الضغط على أيقونة التحليل Run bd‏ , تظهر النتائج على النموذج كالتالي: 





— for Windows ode remember] = 
[Fie Edt Setup Draw View Image Output Window Help -8 


Dele] 











Groups: | | Models: | | Estimates: [Standardized Souion x| 


ES | 





Observed) Y 


F$ p.35pssodia - 


aü 


0.90 


-0.1531f gag 1 1.00 


0.8 


| i 1 
Latent |] 06 
5 ها‎ 


Chi-Square=8.32, df=7, P-value=0.30559, RMSEA=0.027 























كما تظهر النتائج النصية في الشاشة التالية: 
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SS LISREL for Windows -[model_remember.OU I] کے ا ا‎ 
LÎ File Edit Options Window -0X 


lle) saja] ا‎ alme] 





DATE: 11/21/2011 
TME: 22:37 


LISREL 8.80 
BY 


Kal G. Joreskog & Dag Sorbom 


This program is published exclusively by 
Scientific Software Intemational, Inc. 
7383 N. Lincoln Avenue, Suite 0 
Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 
Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2006 
Use of this program is subject to the terms specified in the 
Universal Copyright Convention. 
Website: www.ssicentral.com 


The following lines were read from fileD:\ ¢ £ $ \model_remember.SPJ: 


Simcha! madel civ ahcerved variables ane factor / 7 
إلا‎ 2 




























+ اهام هاه 


؟اهاق ie)‏ إنه 








‘The following lines were read from file D: ¢ = = \model_remember.SPJ: 





Structural model six observed variables one factor 
Instructional example about CFA using Lisrel 

Raw Data from file 'D:_¢ + = \model_remember.psf 
Sample Size = 250 

Latent Variables remember 

Relationships 

associat = 1.000 * remember 

organiz = remember 

sens = remember 

underst = remember 

evaluat = remember 

review = remember 

Set Error Covariance of associate and organiz Free 

Set Error Covariance of organiz and underst Free 

Path Diagram 

Number of Decimals = 3 

End of Problem 


Sample Size = 250 





Structural model ,six observed variables one factor 


Covariance Matrix 
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sa LISREL for Windows = [model remember. OUT] Ff 
[Fle Edt Options Window Help BEE: 
| saa) || anle 
























Covariance Matrix 


associat organiz sens underst evaluat review 





associat 14.357 

organiz 6.910 10.933 

sens 7.703 6.934 9203 

underst 7.956 6.231 6.406 4 

evaluat 6.921 6.938 5.657 5.767 9.011 
review 3.553 3.785 2.752 3.528 2804 5.031 


Structural model ,six observed variables ,one factor 
Number of Iterations = 6 
LISREL Estimates (Maximum Likelihood) 
Measurement Equations 
associat = 1.000*remember, Errorvar.= 4.964 , R = 0.654 


(0.592) 
8.381 









































m LISREL for Windows [model remember. OUT] TX 
[J Fie Edt Options Window Hep -0X 


(ia) aaja] £l] alme] 











associat = 1.000*remember, Errorvar.= 4.964 , R? = 0.654 
(0.592) 
8.381 


organiz = 0.968*remember, Errorvar.= 2.161 , R = 0.803 
(0.0755) (0.449) 
12.818 4.808 


sens = 0.786*remember, Errorvar.= 3.454 , R = 0.627 
(0.0570) (0.347) 
13.799 9.949 5 


underst = 0,853*remember, Errorvar.= 2.703 , Rè = 0.717 
(0.0588) (0.363) 
14.500 7.452 


evaluat = 0.745*remember, Errorvar.= 3.792 , R? = 0.579 
(0.0567) (0.368) 
13.149 10.293 


review = 0.413*remember, Eırorvar.= 3.429 , R = 0.318 
(0.0443) (0.311) 
9.323 11.023 








sa LISREL for Windows- [model remember. OUT] TK 
[J Fle Edt Options Window Hep -0X 


nisle] xala] xel alale 



















review = 0.413*remember, Errorvar.= 3.429 , R = 0.318 
(0.0443) (0.311) 
9.323 11.023 


Error Covariance for organiz and associat = -2.213 
(0.404) 
-5.481 

Error Covariance for underst and organiz = -1.546 
(0.326) 
-4.746 


Variances of Independent Variables 


remember 


Goodness of Fit Statistics 








a LISREL for Windows - [model remember: OUT] JEX 
[J Fle Edt Options Window Hep 


Qelem إقاهاة‎ £l] اعلهاة‎ 

















Goodness of Fit Statistics 


Degrees of Freedom = 7 
Minimum Fit Function Chi-Square = 8.236 (P = 0.312) 
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 8.316 (P = 0.306) 
Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 1.316 
90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 12.833) 


Minimum Fit Function Value = 0.0331 
Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.00528 
90 Percent Confidence Interval for FO = (0.0 ; 0.0515) 
Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0275 
90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0858) 
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.668 


Expected Cross-Validation Index (ECV) = 0.146 
90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.141 ; 0.192) 
ECV for Saturated Model = 0.169 
ECVI for Independence Model = 5.233 


Chi-Square for Independence Model with 15 Degrees of Freedom = 1291.068 
Independence AIC = 1303.068 
Model AIC = 36.316 
Saturated AIC = 42.000 
Independence CAIC = 1330.197 














m USRID Tor Windows [model remember OUT] — 


fle Uae Options Window Heb - 8× 


عه taa Liej‏ إو اادد 

























tm-square 10r Independence Model WIth 1> Degrees o1 Freedom = 1491.003 
Independence AIC = 1303.068 
Model AIC = 36.316 
Saturated AIC = 42.000 
Independence CAIC = 1330.197 
Model CAIC = 99.616 
Saturated CAIC = 136.951 


Nonrmed Fit Index (NFI) = 0.994 
Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.998 
Parsimony Normed Fit Index (PNFT) = 0.464 
Comparative Fit Index (CFD) = 0.999 
Incremental Fit Index (IFT) = 0.999 
Relative Fit Index (RFI) = 0.986 


Critical N (CN) = 559,552 


Root Mean Square Residual (RMR) = 0.156 
Standardized RMR = 0.0183 
Goodness of Fit Index (GFI) = 0.989 
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFT) = 0.967 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFT) = 0.330 


Time used: 0.016 Seconds 








النموذج ol‏ =36.316 
النموذج المشبع -42 

النموذج الأصلى-0.146 

النموذج المشبع-0.169 
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من الجدول السابق لمؤشرات جودة المطابقة يتضح قبول جميع المؤشرات , و من pS‏ قبول النموذج 


المفترض مع تعديليه المقترحين . 


كما يمكن رصد التشبعات كالتالي: 





امتغير BLUI‏ التشبع امعياري الدلالة Critical Ratio(CR)‏ 
دال 


0.896 organiz 


مقارنة بين نتائج برنامج AMOS‏ و برنامج LISREL‏ : 





أولاً: مؤشرات جودة المطابقة : 
© مؤشرات جودة ال مطابقة قبل التعديل: 


مؤشرات جودة المطابقة برنامج AMOS‏ برنامج LISREL‏ 


5,187=9/46,683= 5,187=9/46,683= 2/210 
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النموذج الأصلى-70,683 النموذج الأصلى-67,08 


النموذج الأصلى-0,284 النموذج الأصلى= 0,269 





© مؤشرات جودة المطابقة للنموذج بعد التعديل بإضافة ارتباط بين متغيري الخطأ للمتغيرين 


:organiz,associat 


مؤشرات جودة المطابقة | برنامج AMOS‏ برنامج LISREL‏ 
=3,564=8/28.514 =3.564=8/28.514 
0.101 


0.968 
0.915 


50.93= Lol النموذج‎ 54.514= oil النموذج‎ 


النموذج امشبع -42 النموذج ا مشبع -42 
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0.205= Lol النموذج‎ 0.219= oY! النموذج‎ 





© مؤشرات جودة المطابقة للنموذج بعد التعديل بإضافة ارتباط بين متغيري الخطأ للمتغيرين 
organiz , underst‏ «بالإضافة للتعديل السابق(إضافة ارتباط بين متغيري الخطأ للمتغيرين 


:( organiz,associat 


0,967 


النموذج الأصلى-36,236 النموذج الأصلى-36.316 


النموذج الأصلى-0,146 gògail‏ الأصلى-0.146 


النموذج ال مشبع-0,169 النموذج المشبع-0.169 





يلاحظ أن نتائج برنامجي 5111 AMOS‏ قبل تعديل النموذج ,9 (i>‏ بعد 
إضافة ارتباط بين متغيري Lbs‏ القياس للمتغيرين organiz, associat‏ تتطابق 


في قيمة مربع g, LS‏ كذلك قيمة كل من GFI, AGFI‏ و WIS‏ قيمة كل 


- 269 - 


من AIC, ECVI‏ للنموذج المشبع ,و لكنها تختلف في قيمة RMSEA‏ ,و JS 40,3 WIS‏ من AIC , ECVI‏ 


للنموذج الأصلي. 


و عند إضافة تعديل آخر على النموذج بإضافة ارتباط بين متغيري خطأ القياس للمتغيرين , organiz‏ 
Jœ underst‏ أن النتائج بين برنامجى AMOS‏ و LISREL‏ تقاربت إلى حد كبير Cus,‏ نجد تطابق كل 
قيم مؤشرات جودة المطابقة ,ما عدا اختلاف طفيف في قيمة AIC‏ للنموذج الأصلي ]36,236 (AMOS)‏ 


. [(LISREL)36,316: 


و (Joreskog,2004) pubs‏ هذا الاختلاف الطفيف بين نتائج برنامج AMOS‏ و نتائج برنامج LISREL‏ 
بالقول أن برنامج 118۸۴1 يحسب العديد من مؤشرات جودة المطابقة للنموذج المراد اختباره ,9 VAs‏ 
هذه المؤشرات RMSEA , AIC, ECVI Jis‏ يعتمد على Lod‏ مربع LS‏ للنموذج ,و حيث أن برنامج 
11 يتبنى الصيغة C,‏ لمربع كا في حساب مؤشرات جودة المطابقة (على عكس برنامج (AMOS‏ 


الذي يتبنى الصيغة ,© لذلك سنجد اختلاف إلى حد ما بين النتائج . 


Be) 9‏ ذلك , 99-98( (2004, Schumacker & Lomax‏ اللذان أوضحا أن برنامج LISREL‏ يعطي نوعين 
من إحصاءة مربع LS‏ أحدهما (Minimum Fit Function Chi-Square(C,‏ ,9 الأخرى Normal Theory‏ 
(Weighted Least Squares Chi-Square(C2‏ ,9 البرنامج يستخدم الصيغة C,‏ 3 حساب كل مؤشرات 
جودة المطابقة ال معتمدة عليه ,و WU‏ نجد بعض مؤشرات جودة المطابقة في برنامجي AMOS , EQS‏ 


تختلف عن برنامج LISREL‏ . 


و يسير 3 نفس الاتجاہ JS‏ من (ClaytonePett,2008)‏ اللذان توصلا من بحثهما إلى أن نتائج برنامجي 


. totally identical إلى حد ما و لكن ليست متطابقة‎ similar متشابهة‎ AMOS ,LISREL 
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ثانياً: تشبعات المتغيرات امملاحَظة على العامل ال مفترض: 


إذا تفحصنا تشبعات المتغيرات ال ملاحظة على العامل المفترض نجد عدم اختلافها و تطابقها بين 
البرنامجين قبل و بعد التعديل ,و إذا كان هناك اختلاف طفيف بين تشبعي امتغير املاظ underst‏ 3 
البرنامجين و ذلك 3 الصورة الأخيرة فقط(ذات التعديلين) [ (LISREL) 0,847:(AMOS)0,846‏ [ فربما 


ذلك يكون نتيجة التقريب . 
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هذا الكتاب 


الكتاب الحالي فصلان : الفصل الأول (التحليل العاملي نظرياً) يقدم خلفية نظرية مدعمة بالأمثلة عن 
التحليل العاملي بشقيه الاستكشافي و التوكيدي ,فيعرض الجزء الأول dic‏ بعض المصطلحات اللتعلقة 
بالتحليل العاملي بشكل عام و التي منها :ا متغيرات الملاحظة و المتغيرات غير الملاحَظة , و الفرق بين 
التحليل العاملي الاستكشافي و التحليل العاملي التوكيدي , و المصفوفة الارتباطية , و أهمية التحليل 
العاملي , و التشبع و علاقته بمعامل الارتباط ,و التحليل العاملي من الدرجة الثانية Lal,‏ الجزء الثاني 
فيعرض مصطلحات عاملية ارتبطت بالتحليل العاملي الاستكشافي منها: الجذر الكامن و الشيوع , و 
طريقة المكونات الأساسية ,و تدوير المحاور ,9 تسمية العوامل ,9 محكات الإبقاء على العوامل ,و 
الجزء الثالث يعرض مصطلحات متعلقة بالتحليل العاملي التوكيدي منها :النموذج المفترض , و مؤشرات 
جودة المطابقة g,‏ طرق تقدير bles‏ النموذج ,9 قيود البارامترات , و مؤشرات التعديل , و الجزء الرابع 
يعرض علاقة حجم العينة و ous‏ المتغيرات الملاحَظة بالتحليل العاملي .و الفصل الآخر من هذا الكتاب 
(التحليل العاملي عملياً) يقدم جانباً عملياً عن التحليل العاملي بشقيه الاستكشافي و التوكيدي من 
خلال ثلاثة أمثلة الأول منهم على تحليل عاملي استكشافي متعامد ,و الثاني على تحليل عاملي استكشافي 
مائل,و هما المثالان اللذان يتم معالجتهما باستخدام برنامج SPSS‏ ,و المثال الثالث على تحليل عاملي 
توكيدي و هو JEL‏ الذي يتم معالجته باستخدام برنامجين شهيرين في مجال النمذجة البنائية بشكل 


عام و التحليل العاملي التوكيدي بشكل خاص و هما برنامجي LISREL 5, AMOS‏ . 


أرجو من الله سبحانه و تعالى أن يكون هذا الكتاب إضافة للباحثين العرب و المكتبة العربية في مجال 


العلوم الإنسانية بشكل عام و العلوم التربوية بشكل خاص . 


والله ولي التوفيق 
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هذا الكتاب 2 


الكتاب الحالى فصلان : الفصل الأول ( التحليل العاملى نظريًا ) يقدم خلفية 
نظرية مدعمة بالأمثلة عن التحليل العاملى بشقيه الاستكشافى والتوكيدى › 
فيعرض الجزء الأول منه بعض المصطلحات المتعلقة بالتحليل العاملى بشكل عام 
والتى منها : المتغيرات الملاحظة والمتغيرات غير الملاحظة » والفرق بين التحليل العاملى 
الاستكشافى والتحليل العاملى التوكيدى « والمصفوفة الارتباطية » وأهمية 
التحليل العاملى « والتشبع وعلاقته بمعامل الارتباط e‏ والتحليل العاملى من الدرجة 
الثانية » أما الجزء الثانى فيعرض مصطلحات عاملية ارتبطت بالتحليل العاملى 
الاستكشافى منها : الجذر الكامن والشيوع » وطريقة المكونات الأساسية» وتدوير 
المحاور» وتسمية العوامل» ومحكات الإبقاء على العوامل: والجزء الثالت طت 
مصطلحات متعلقة بالتحليل العاملى التوكيدى منها: النموذج المفترض» ومؤشرات 
جودة المطابقة» وطرق تقدير معالم النموذج» وقيود البارامترات» ومؤشرات التعديل؛ 
والجزء الرابع يعرض علاقة حجم العينة وعدد المتغيرات الملاحظة بالتحليل = 
واكتتصيل اتر سبع هذا J AN‏ التتحليق الما عملا ) يقدم جاشا عا عن 
التحليل العاملى بشقيه الاستكشافى والتوكيدى من خلال ثلاثة أمثلة الأول منهم 
على تحليل عاملى استكفافى متعامد : والثانى على تحليل عاملى استكنشافى 
مائل» وهما المثالان اللذان يتم معالجتهما باستخدام برامج SPSS‏ ؛ والمثال الثالث 
على تحليل عاملى توكيدى وهو المثال الذى يتم معالجته باستخدام يرنامجين شهيرين 
فى مجال النمذجة البنائية بشكل عام والتحليل العاملى التوكيدى بشكل خاص 
وهما برنامجى LISREL 5 «AMOS;‏ . 

أرجو من alll‏ سبحانه وتعالى أن يكون هذا الكتاب إضافة للباحثين 
العرب والمكتبة العريية فى مجال العلوم الإنسانية بشكل عام والعلوم 
التربوية بشكل خاص . 


`a ; i 
*2 والله ولى التوفيق‎ 
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